
ウ
イ
ル
ス
の
迅
速
診
断
法

（
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
）の
確
立

熱
帯
医
学
研
究
所
ウ
イ
ル
ス
学
分
野
で
は

熱
帯
性
・
新
興
再
興
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
迅
速

診
断
法
の
研
究
開
発
を
実
施
し
て
い
ま
す
。今

ま
で
に
、デ
ン
グ
熱
ウ
イ
ル
ス
、西
ナ
イ
ル
ウ
イ
ル

ス
、Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
ウ
イ
ル
ス
や
チ
ク
ン
グ
ニ
ヤ
ウ
イ

ル
ス
、リ
フ
ト
バ
レ
ー
ウ
イ
ル
ス
な
ど
多
く
の
熱

帯
性
・
新
興
ウ
イ
ル
ス
に
つ
い
て
ウ
イ
ル
ス
遺
伝

子
を
増
幅
し
検
出
す
る
技
術
を
実
用
化
し
て

い
ま
す
。遺
伝
子
増
幅
技
術
の
う
ち
ア
メ
リ
カ

で
発
明
さ
れ
ノ
ー
ベ
ル
賞
も
授
与
さ
れ
た
技
術

で
あ
る
Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
は
良
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

最
近
日
本
で
は
栄
研
化
学
株
式
会
社（
京
都

府
）の
科
学
者
た
ち
が
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
と
い
う
新

技
術
を
発
明
し
ま
し
た
。

こ
の
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
の
特
徴
は
Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
と

比
較
し
て
、よ
り
短
時
間
で
結
果
が
得
ら
れ
る

こ
と
で
あ
り
、さ
ら
に
高
度
な
機
器
を
必
要
と

し
な
い
と
い
う
点
で
す
。こ
の
た
め
、我
々
は
Ｌ

Ａ
Ｍ
Ｐ
法
が
熱
帯
地
域
の
開
発
途
上
国
や
熱

帯
で
の
フ
ィ
ー
ル
ド
活
動
に
、よ
り
適
し
た
診
断

技
術
で
あ
る
と
考
え
て
お
り
、Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
に
よ

る
ウ
イ
ル
ス
診
断
法
の
開
発
と
と
も
に
Ｌ
Ａ
Ｍ

Ｐ
法
に
よ
る
迅
速
診
断
法
の
確
立
に
力
を
入

れ
て
い
ま
す
。す
で
に
多
く
の
ウ
イ
ル
ス
に
つ
い
て

Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
や
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
を
確
立
し
て
い
ま

す
が
、今
回
は
２
０
０
９
年
４
月
に
メ
キ
シ
コ

か
ら
始
ま
っ
た
ブ
タ
由
来
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

Ｈ
１
Ｎ
１
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
に
際
し
、久
保
亨
博

士（
国
際
連
携
研
究
戦
略
本
部
／
熱
帯
医
学

研
究
所
ウ
イ
ル
ス
学
分
野
併
任
）を
中
心
と
し

て
基
礎
研
究
を
い
ち
早
く
開
始
し
、す
で
に
信

頼
性
の
あ
る
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
を
確
立
し
て
い
ま

す
。長
崎
で
７
月
か
ら
一
部
地
域
で
発
生
し
た

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
流
行
に
お
い
て
も
、長
崎
原

爆
諫
早
病
院（
福
島
喜
代
康
博
士
）が
実
施
し

た
調
査
で
実
験
室
診
断
と
疫
学
調
査
に
協
力

し
て
い
ま
す
。
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長
崎
大
学
熱
帯
医
学
研
究
所

森
田

公
一
教
授

M
o
r
i
t
a

K
o
u
i
c
h
i

熱帯医学研究所
アジア、アフリカにも研究拠点を置き、国際的な
研究活動を続けている。

� LAMP法に使われる定温濁度計
LAMP法を用いることで写真のような簡便な機器で新
型インフルエンザ遺伝子の短時間検出（３０分～１時
間以内）が可能となった。写真の人物はケニアからの
文部科学省国費留学生でLAMP法の研修をうける
Dr.Mary Inziani Muyeku Matilu。

２００３年度～２００７年度には２１世紀COEプロ
グラム、２００８年度～２０１２年度にはグローバル
COEプログラムの「熱帯病・新興感染症の地
球規模統合制御戦略拠点」として採択された。
（CHOHO第２６号で詳報）
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簡
易
、迅
速
、精
確
、

安
価
な
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法

こ
の
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
に
つ
い
て
の
詳
細
な
説
明

は
複
雑
で
あ
る
の
で
今
回
は
省
略
し
ま
す
が
、

簡
単
に
説
明
す
る
と
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
と
はL

oop

‐

m
ediated

isotherm
alam

plification

の
略
で
、

患
者
検
体
か
ら
抽
出
し
た
核
酸
成
分
と
検
査

試
薬（
６
つ
の
プ
ラ
イ
マ
ー
、Ｒ
Ｎ
Ａ
逆
転
写
酵

素
、鎖
置
換
型
Ｄ
Ｎ
Ａ
合
成
酵
素
な
ど
）を
小

さ
な
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
の
試
験
管
に
入
れ
、一

定
温
度（
６５
�
付
近
）で
保
温
す
る
だ
け
で
遺

伝
子
断
片
を
１５
分
〜
１
時
間
の
間
に
１０
億
〜

１
０
０
億
倍
に
増
幅
し
検
出
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。ま
た
極
め
て
高
い
特
異
性
を
も
ち
、

簡
易
、迅
速
、精
確
、安
価
を
特
徴
と
す
る
遺

伝
子
増
幅
法
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
結
果
、写

真
�
に
示
す
よ
う
な
簡
易
な
検
出
機
器
で
１

時
間
以
内
に
結
果
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た（
�
）。ま
た
蛍
光
試
薬
を
用
い
る
こ
と

に
よ
り
、検
出
機
器
を
用
い
る
こ
と
な
く
目
視

で
陽
性
、陰
性
を
判
定
す
る
こ
と
が
で
き（
�
）、

正
し
い
使
い
方
を
す
れ
ば
熱
帯
地
域
の
フ
ィ
ー

ル
ド
で
も
、ま
た
小
さ
な
病
院
や
現
場
の
患
者

の
す
ぐ
そ
ば
で
も
検
査
が
可
能
で
す
。

海
外
に
研
究
拠
点
を
持
つ

本
学
な
ら
で
は
の
成
果

こ
の
よ
う
に
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
診
断
技

術
が
短
期
間
で
開
発
で
き
た
の
は
熱
帯
医
学

研
究
所
の
特
長
が
背
景
に
あ
り
ま
す
。ウ
イ
ル

ス
診
断
法
の
開
発
に
は
ウ
イ
ル
ス
そ
の
も
の
か

ら
の
素
材
、今
回
は
ウ
イ
ル
ス
遺
伝
子
が
必
須

で
す
。熱
帯
医
学
研
究
所
は
ア
ジ
ア
、ア
フ
リ
カ

に
研
究
拠
点
を
置
き
大
学
ス
タ
ッ
フ
が
現
地
で

研
究
す
る
と
と
も
に
、海
外
の
多
く
の
研
究
機

関
と
も
共
同
研
究
を
実
施
し
て
い
ま
す
。実
は

今
回
の
診
断
用
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
遺
伝
子

は
、大
学
が
拠
点
を
お
く
前
述
の
ベ
ト
ナ
ム
国

立
衛
生
疫
学
研
究
所
か
ら
い
ち
早
く
入
手
し

ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
国
際
的
な
研
究
協
力
は

新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
を
は
じ
め
全
て
の
新
興
感

染
症
研
究
と
感
染
症
対
策
に
と
っ
て
不
可
欠
の

も
の
で
、今
回
の
素
早
い
診
断
法
の
開
発
も
国

内
研
究
者
の
努
力
と
と
も
に
、こ
れ
ま
で
海
外

拠
点
形
成
に
力
を
入
れ
て
き
た
本
学
の
国
際

的
な
研
究
活
動
の
成
果
で
あ
る
と
も
い
え
る
で

し
ょ
う
。

� 検出機器でのウイルス遺伝子の検出
遺伝子の増幅状況がリアルタイムで画面上に青い棒グラフで表示され（ａ）、３０
分～１時間以内で判定が可能である。（ｂ）は増幅状況の経時的な表示。ウイ
ルスの量が多いほど短時間での検出が可能である。

（ｂ）

（ａ）

陰性（－） 陽性（＋）

� 蛍光発色を用いるLAMP法の判定
ウイルス遺伝子が検体中にあると右の試験管のように蛍光を発する
ので肉眼で陽性、陰性の判定が可能である。
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