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[緒   言] 

 フェンタニルは、人工呼吸中の気道抵抗を上昇させるとする報告があるが、一方で

アセチルコリンや、電気刺激などによる気管平滑筋の収縮を減弱させることが報告さ

れている。しかし、抗原誘発性の気道収縮に対する影響は報告されていない。我々は、

オバルブミンで感作したラットを用いて、オバルブミン誘発性の気道収縮に対するフ

ェンタニルの影響を検討した。 

[対象と方法] 

 雄性ウィスターラットを用い、感作群には水酸化アルミニウム 10 mg を加えたオバ

ルブミン 10 μg を、非感作群には生理食塩水を腹腔内に投与した。14 日後、摘出気

管による収縮実験、ならびに人工呼吸下での気道抵抗の変化を調べる実験を行った。

収縮実験では、気管を単離し幅 3mm の気管リングを作成した。試験槽に気管リングを

吊るし、オバルブミンを投与して収縮を誘発した。この収縮に対するフェンタニルの

抑制効果を調べた。さらに、オピオイド受容体拮抗薬（ナロキソン）、神経遮断薬（テ

トロドトキシン）、セロトニン受容体拮抗薬（ケタンセリン）投与下で同様の実験を

行い、フェンタニルの作用機序を検討した。 



 人工呼吸下の気道抵抗は、気管切開し筋弛緩薬投与下に人工呼吸を行い、気道抵抗

の変化を、オバルブミン投与前後で比較した。さらに、フェンタニルの影響を、アト

ロピンや、セボフルランの吸入と比較検討した。測定結果は P < 0.05 を有意差有り

とした。 

 

[結   果] 

 収縮実験では、感作群はオバルブミンにより気管が収縮した。フェンタニルは濃度

依存性にオバルブミン誘発性の収縮を抑制した。この効果は、ナロキソンで拮抗され

なかった。テトロドトキシンの存在下では、フェンタニルの作用は消失したが、ケタ

ンセリンの存在下では、フェンタニルの作用は影響を受けなかった。 

 気道抵抗の実験では、感作群ではオバルブミン投与により、気道抵抗が増大した。

フェンタニルは有意にこの気道抵抗の増大を抑制し、その作用は、アトロピンやセボ

フルランに匹敵した。 

 

[考   察]  

 収縮実験の結果から、フェンタニルは抗原誘発性の気管収縮を抑制することが示唆

された。ナロキソンで拮抗されなかったことから、この作用の一部はオピオイドレセ

プターを介さない機序が考えられる。さらに、テトロドトキシンとケタンセリンの作

用態度より、このフェンタニルの収縮抑制の機序は、気管の副交感神経の抑制である

ことが示唆される。また気道抵抗の実験から、フェンタニルによる抗原誘発性気道収

縮の抑制は生体でも認められ、喘息患者の麻酔管理においてフェンタニルは有用であ

ると考えられる。 
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