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細
胞
の
「
標
識
」
と
な
っ
て
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
の
動
き
を
観
察
で
き
る�

�

緑
色
蛍
光
タ
ン
パ
ク
質（
G
F
P
）を
使
っ
た
技
術
は
、�

�

今
や
世
界
中
の
研
究
室
で
欠
か
せ
な
い「
道
具
」
に
な
っ
て
い
ま
す
。�

�

そ
の
G
F
P
の
発
見
で
、�

�

２
０
０
８
年
の
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
を
受
賞
し
た
下
村
先
生
。�

�

若
き
日
、研
究
者
と
し
て
歩
む
き
っ
か
け
と
な
っ
た
の
が
、�

�

長
崎
医
科
大
学
附
属
薬
学
専
門
部（
現
長
崎
大
学
薬
学
部
）へ
の
入
学
で
し
た
。�

�

原
爆
の
惨
禍
、戦
後
の
混
乱
期
を
乗
り
越
え
、�

�

日
本
、そ
し
て
ア
メ
リ
カ
で
地
道
な
実
験
を
重
ね
た
日
々
。�

�

そ
し
て
、オ
ワ
ン
ク
ラ
ゲ
か
ら
発
光
タ
ン
パ
ク
質
イ
ク
オ
リ
ン
を
発
見
し
、�

�

G
F
P
を
抽
出
し
た
経
緯
な
ど
、�

�

一
昨
年
、長
崎
大
学
で
の
講
演
で
語
ら
れ
た
研
究
一
筋
の
半
生
を
ご
紹
介
し
ま
す
。�
��

※
G
F
P : G

reen F
luorescent P

rotein�
�

プロフィール
１９２８年京都府生まれ。１９５１年長崎医科大学附属薬学専門部（現
長崎大学薬学部）卒業。１９６０年フルブライト留学生としてアメリカ
に渡り、プリンストン大学で研究員として３年間過ごす。名古屋大
学助教授、プリンストン大学上席研究員、ボストン大学客員教授な
どを経て、１９８３～２００１年ウッズホール海洋生物学研究所上席研
究員。現在、マサチューセッツ州の自宅で研究を続けている。
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発
光
生
物
の
研
究

〜
半
世
紀
の
歩
み
〜

下
村：

私
が
ど
の
よ
う
に
し
て
オ
ワ
ン
ク
ラ
ゲ
の

研
究
を
は
じ
め
、イ
ク
オ
リ
ン
と
Ｇ
Ｆ
Ｐ
を
発
見

し
、現
在
の
Ｇ
Ｆ
Ｐ
隆
盛
の
時
代
に
至
っ
た
か
を

顧
み
ま
す
と
、そ
れ
は
偶
然
の
出
来
事
や
幸
運
の

重
な
り
、人
び
と
の
好
意
や
援
助
、そ
れ
に
サ
イ
エ

ン
ス
の
進
歩
、特
に
遺
伝
子
学
の
進
歩
な
ど
に
よ

る
も
の
で
、そ
れ
ら
の
事
情
が
わ
ず
か
で
も
違
っ
て

い
た
ら
、イ
ク
オ
リ
ン
と
Ｇ
Ｆ
Ｐ
は
現
在
、知
ら
れ

て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。ひ
と
口
に
言
い
ま
す
と
、

ま
っ
た
く
奇
跡
的
な
幸
運
で
あ
り
ま
し
た
。

研
究
の
道
を
決
定
付
け
た

長
崎
医
科
大
学
附
属
薬
学
専
門
部

幼
い
頃
、家
族
は
軍
人
だ
っ
た
父
親
に
従
い
、各
地
を

転
々
と
し
た
。旧
制
中
学
時
代
に
は
両
親
の
実
家
の

あ
る
長
崎
県
で
過
ご
し（
�
）、１６
才
の
と
き
原
爆
を

体
験
す
る
。

話
は
６３
年
前
に
遡
り
ま
す
。１
９
４
５
年
８

月
９
日
、長
崎
に
原
爆
が
落
ち
、８
月
１５
日
に
戦

争
が
終
わ
り
ま
し
た
。私
は
当
時
、諫
早
中
学
５

年
生
で
、学
徒
動
員
で
長
崎
市
か
ら
少
し
離
れ
た

諫
早
郊
外
に
あ
っ
た
海
軍
の
飛
行
機
エ
ン
ジ
ン
修

理
工
場
で
働
か
さ
れ
て
お
り
ま
し
た
。長
崎
の
工

場
に
動
員
さ
れ
て
い
た
同
級
生
の
多
く
が
原
爆
で

亡
く
な
っ
て
お
り
ま
す
。

私
は
終
戦
と
同
時
に
中
学
卒
業
と
な
り
、上
の

学
校
に
行
く
た
め
に
い
ろ
い
ろ
努
力
し
ま
し
た
が
、

ど
こ
も
受
け
入
れ
て
く
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。２
年

が
経
ち
、途
方
に
暮
れ
て
い
た
と
こ
ろ
、自
宅
近
く

に
原
爆
で
破
壊
さ
れ
た
長
崎
医
科
大
学
附
属
薬

学
専
門
部（
現
長
崎
大
学
薬
学
部
）の
仮
校
舎
が

移
っ
て
来
た
の
で
す（
�
）。私
は
そ
こ
に
偶
然
に
も

受
け
入
れ
て
も
ら
い
ま
し
た
。そ
し
て
、こ
こ
で
学

ん
だ
こ
と
が
、将
来
の
化
学
研
究
へ
の
道
を
決
定

付
け
た
の
で
し
た
。

長
崎
医
科
大
学
附
属
薬
学
専
門
部
を
卒
業
後
、長

崎
大
学
薬
学
部
に
名
称
が
変
わ
っ
た
母
校
の
安
永

峻
五
教
授（
�
）の
も
と
で
実
験
実
習
指
導
員
を
務

め
た
。

安
永
先
生
は
非
常
に
温
厚
で
親
切
な
方
で
、４

年
後
、私
を
１
年
間
内
地
留
学
に
出
し
て
く
だ
さ

る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。安
永
先
生
と
同
郷（
山

口
県
）で
、高
名
な
名
古
屋
大
学
の
分
子
生
物
学

の
江
上
不
二
夫
先
生
を
ご
紹
介
し
て
く
だ
さ
る

と
の
こ
と
で
、安
永
先
生
と
と
も
に
名
古
屋
へ
ま
い

り
ま
し
た
が
、江
上
先
生
は
あ
い
に
く
出
張
中
で

し
た
。そ
れ
で
同
じ
山
口
県
出
身
の
平
田
義
正
先

生
の
有
機
化
学
研
究
室
に
挨
拶
に
寄
り
、し
ば
ら

く
お
話
を
し
ま
し
た
。す
る
と
、別
れ
際
に
平
田

先
生
が
、「
私
の
と
こ
ろ
に
い
ら
っ
し
ゃ
い
」と
お
っ

し
ゃ
っ
た
。安
永
先
生
は
困
惑
さ
れ
ま
し
た
が
、当

時
の
私
は
分
子
生
物
学
も
有
機
化
学
も
何
も
知

ら
な
い
の
で
、ど
ち
ら
で
も
構
わ
ず
、こ
れ
が
天
の

指
図
だ
と
思
っ
て
、平
田
先
生
の
研
究
室
に
行
く

こ
と
に
し
ま
し
た
。

ウ
ミ
ホ
タ
ル
の
ル
シ
フ
ェ
リ
ン
の

結
晶
化
に
成
功

平
田
先
生
か
ら
与
え
ら
れ
た
仕
事
は
、ウ
ミ
ホ

タ
ル
の
発
光
の
基
で
あ
る
ル
シ
フ
ェ
リ
ン
の
精
製
と

結
晶
化
で
し
た（
�
）。当
時
の
常
識
で
は
、ル
シ

フ
ェ
リ
ン
の
化
学
構
造
を
研
究
す
る
た
め
に
は
、ま

ず
ル
シ
フ
ェ
リ
ン
の
結
晶
化
が
一
番
良
い
方
法
で
し

た
。ウ
ミ
ホ
タ
ル
の
ル
シ
フ
ェ
リ
ン
は
非
常
に
酸
化
さ

れ
や
す
く
、プ
リ
ン
ス
ト
ン
大
学
の
学
者
な
ど
が

２０
年
以
上
前
か
ら
努
力
し
て
い
ま
し
た
が
成
功
し

て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。私
は
検
討
し
た
上
で
、物
質

が
酸
化
し
な
い
よ
う
抽
出
な
ど
の
作
業
を（
爆
発

�１９３９年、下村氏の叔母の家（佐世保）で撮られた家族写真。当時１０才の下村氏（２列目右端）
父（前列右から２番目）、母（前列左端）。（牧野美根子氏提供）

�原爆で破壊された長崎医科大学附属医院�恩師、長崎大学薬学部の
安永峻五教授（１９１１－１９５９）

�ウミホタル（Cypridina hilgendorfii ）

�ウミホタルルシフェリンの結晶（１９５６）
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の
危
険
性
が
あ
る
）水
素
ガ
ス
中
で
行
い
ま
し
た
。

ほ
と
ん
ど
毎
日
徹
夜
で
仕
事
を
し
ま
し
た
が
、失

敗
の
繰
り
返
し
で
し
た
。

そ
し
て
、実
験
を
は
じ
め
て
１０
カ
月
後
の

１
９
５
６
年
２
月
、結
晶
化
は
偶
然
の
こ
と
か
ら

解
決
し
た
の
で
す
。そ
の
前
夜
、相
変
わ
ら
ず
結

晶
を
つ
く
る
努
力
を
続
け
て
い
ま
し
た
が
、夜
１０

時
頃
に
は
実
験
の
ア
イ
デ
ア
が
な
く
な
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。ま
だ
少
量
の
精
製
し
た
ル
シ
フ
ェ
リ
ン
が

残
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、翌
日
ア
ミ
ノ
酸
分
析
に
ま

わ
す
つ
も
り
で
、濃
塩
酸
を
加
え
ま
し
た
。黄
色

だ
っ
た
ル
シ
フ
ェ
リ
ン
は
た
ち
ま
ち
濃
い
赤
に
変
わ

り
ま
し
た
。こ
の
夜
は
、そ
の
溶
液
を
そ
の
ま
ま
実

験
机
の
上
に
放
置
し
て
帰
り
ま
し
た
。

翌
朝
来
て
み
る
と
、暗
赤
色
だ
っ
た
溶
液
が
無

色
透
明
に
変
わ
っ
て
い
ま
し
た
。よ
く
見
る
と
、微

量
の
黒
い
沈
殿
物
が
試
験
管
の
底
に
あ
っ
た
の
で

顕
微
鏡
で
調
べ
ま
し
た
。そ
れ
は
赤
い
針
状
結
晶

で
、ル
シ
フ
ェ
リ
ン
の
結
晶
で
あ
り
ま
し
た（
�
）。

私
は
本
当
に
う
れ
し
く
て
、興
奮
し
て
夜
も
眠

れ
な
い
ほ
ど
で
し
た
。濃
塩
酸
で
結
晶
化
し
た
の
は

意
外
で
し
た
が
、成
功
の
一
因
は
、夜
、皆
が
帰
っ

た
後
、暖
房
の
ガ
ス
ス
ト
ー
ブ
が
切
っ
て
あ
り
、室

温
が
下
が
っ
て
い
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。

後
か
ら
考
え
る
と
、こ
の
と
き
の
私
の
最
も
大

き
な
収
穫
は
、ど
ん
な
難
し
い
こ
と
も
努
力
す
れ

ば
で
き
る
と
い
う
自
信
で
し
た
。こ
の
偶
然
の
成
功

は
、終
戦
以
来
、灰
色
で
あ
っ
た
私
の
将
来
に
光
を

与
え
た
の
で
す
。

渡
米
、オ
ワ
ン
ク
ラ
ゲ
の
研
究
へ

１
９
６
０
年
、プ
リ
ン
ス
ト
ン
大
学
の
ジ
ョ
ン
ソ
ン
博

士
の
招
き
で
、フ
ル
ブ
ラ
イ
ト
留
学
生
と
し
て
渡
米
。

横
浜
か
ら
氷
川
丸
の
最
後
の
航
海（
�
）で
太
平
洋

を
横
断
し
シ
ア
ト
ル
へ
。さ
ら
に
３
日
３
晩
の
汽
車
の

旅
で
大
陸
を
横
断
し
、よ
う
や
く
プ
リ
ン
ス
ト
ン
に

到
着
し
た
。

ジ
ョ
ン
ソ
ン
博
士
は
初
め
て
お
会
い
し
た
と
き
、

オ
ワ
ン
ク
ラ
ゲ（
�
）が
ど
ん
な
に
た
く
さ
ん
い
て
、

ど
ん
な
に
美
し
く
光
る
か
と
い
う
こ
と
を
熱
い
口

調
で
説
明
し
、私
に
オ
ワ
ン
ク
ラ
ゲ
の
発
光
物
質
の

研
究
を
す
る
気
が
あ
る
か
と
尋
ね
ま
し
た
。私
は

ボ
ス
の
言
う
こ
と
で
す
し
、何
も
反
対
す
る
理
由

が
あ
り
ま
せ
ん
か
ら「
は
い
、や
り
ま
し
ょ
う
」と
返

事
を
し
ま
し
た
。

翌
年
６
月
に
フ
ラ
イ
デ
ー
ハ
ー
バ
ー（
シ
ア
ト
ル

北
方
の
小
島
）の
ワ
シ
ン
ト
ン
大
学
臨
海
実
験
所

に
行
き
ま
し
た
。フ
ラ
イ
デ
ー
ハ
ー
バ
ー
は
景
色
の

美
し
い
小
さ
な
漁
村
で
し
た（
�
）。私
は
そ
こ
で
、

す
ぐ
に
オ
ワ
ン
ク
ラ
ゲ
か
ら
発
光
物
質
を
抽
出
す

る
実
験
を
は
じ
め
ま
し
た
。実
験
材
料
の
オ
ワ
ン
ク

ラ
ゲ
は
実
に
豊
富
で
、研
究
所
の
桟
橋
の
前
を
ぞ

く
ぞ
く
と
通
り
ま
す
。そ
れ
を
手
網
で
す
く
っ
て

実
験
に
使
い
ま
し
た（
�
）。

ジ
ョ
ン
ソ
ン
博
士
と
、

気
ま
ず
い
雰
囲
気
に

当
時
、す
べ
て
の
生
物
発
光
は
、ウ
ミ
ホ
タ
ル
の

よ
う
に
ル
シ
フ
ェ
リ
ン（
基
質
）と
ル
シ
フ
ェ
ラ
ー
ゼ

（
酵
素
）の
反
応
で
発
光
す
る
と
信
じ
ら
れ
て
い
ま

し
た
。ジ
ョ
ン
ソ
ン
博
士
と
私
は
、一
生
懸
命
そ
れ

を
抽
出
し
よ
う
と
し
ま
し
た
が
、ど
う
し
て
も
う

ま
く
い
き
ま
せ
ん
。そ
こ
で
私
は
、「
ど
ん
な
物
質
で

も
い
い
か
ら
光
る
物
質
を
抽
出
す
る
こ
と
に
し
ま

し
ょ
う
」と
実
験
方
針
を
変
え
る
提
案
を
し
ま
し

た
。し
か
し
、私
の
考
え
は
理
解
し
て
も
ら
え
ず
、

結
局
、ジ
ョ
ン
ソ
ン
博
士
と
私
は
実
験
台
を
区
切
っ

て
、そ
れ
ぞ
れ
別
の
実
験
を
す
る
こ
と
に
な
り
、た

い
へ
ん
気
ま
ず
い
雰
囲
気
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

発
光
物
質
は
、発
光
す
る
と
形
が
変
わ
る
た
め
、

光
ら
な
く
し
て
抽
出
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

私
は
、実
験
方
針
に
自
信
は
あ
り
ま
し
た
が
、数

日
で
行
き
詰
ま
り
、昼
も
夜
も
考
え
続
け
ま
し
た
。

し
ば
し
ば
ボ
ー
ト
で
漕
ぎ
出
て
、暖
か
い
日
差
し
の

下
で
横
た
わ
り
、波
に
揺
ら
れ
て
考
え
ま
し
た
。と

�１９６０年８月、横浜から氷川丸の最後の航
海で、渡米。シアトルまで１３日かかった。

�オワンクラゲ 学名はイクオリア・イクオリア（Aequorea aequorea）
刺激すると傘の縁が緑色に光る。写真のオワンクラゲは直径７～１０�。

�１９６１年、フライデーハーバー。対岸に臨海実験所が見
える。生物学者の聖地と呼ばれるほど由緒ある研究所だ。

�実験材料のオワンクラゲは実に豊富だった。
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い
う
の
は
、ボ
ー
ト
の
上
で
は
誰
も
邪
魔
し
な
い
か

ら
で
す
。

そ
う
し
て
一
週
間
ほ
ど
経
っ
た
あ
る
日
の
こ
と
、

実
験
に
使
っ
た
抽
出
液
を
流
し
に
捨
て
た
と
こ
ろ
、

流
し
の
内
側
が
爆
発
的
に
明
る
く
青
く
光
っ
た
の

で
す
。そ
の
流
し
に
は
海
水
が
流
れ
込
ん
で
お
り
、

私
は
す
ぐ
に
、発
光
は
海
水
に
含
ま
れ
る
カ
ル
シ

ウ
ム
イ
オ
ン
に
よ
っ
て
起
き
た
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。発

光
タ
ン
パ
ク
質
イ
ク
オ
リ
ン
の
発
見

私
は
カ
ル
シ
ウ
ム
イ
オ
ン
と
の
反
応
を
阻
害
し

て
可
逆
的
に
発
光
を
止
め
る
新
た
な
抽
出
方
法

を
考
案
し
ま
し
た
。２
カ
月
か
か
っ
て
約
１
万
匹
の

ク
ラ
ゲ
を
採
集
し
発
光
物
質
を
抽
出
。そ
れ
を
プ

リ
ン
ス
ト
ン
大
学
に
持
ち
帰
り
、精
製
し
、約
半
年

か
か
っ
て
約
２
ミ
リ
グ
ラ
ム
の
純
粋
な
発
光
タ
ン
パ

ク
質
を
得
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。そ
れ
が
イ

ク
オ
リ
ン（Aequorin

）で
す
。オ
ワ
ン
ク
ラ
ゲ

（Aequorea

）の
名
に
ち
な
ん
で
命
名
し
ま
し
た
。

イ
ク
オ
リ
ン
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
内
蔵
し
た
珍
し
い

タ
ン
パ
ク
質
で
、ク
ラ
ゲ
の
緑
の
光
と
は
違
い
、青
く

光
り
ま
す
。ま
た
、後
で
述
べ
ま
す
が
、こ
の
と
き
、

緑
色
の
光
を
放
つ
微
量
の
Ｇ
Ｆ
Ｐ
も
発
見
し
ま
し

た
。こ

の
後
、イ
ク
オ
リ
ン
の
発
光
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
研
究
を

保
留
に
し
た
ま
ま
、１
９
６
３
年
、名
古
屋
大
学
理

学
部
の
助
教
授
の
職
を
得
て
帰
国
。し
か
し
２
年
後

に
は
辞
職
し
、再
び
プ
リ
ン
ス
ト
ン
大
学
へ
も
ど
っ
た
。

下
村
先
生
は
後
に
、「
名
古
屋
で
は
将
来
を
保
障
さ

れ
て
い
ま
し
た
が
、研
究
に
専
念
す
る
た
め
の
自
由

と
ひ
き
か
え
に
、研
究
資
金
を
獲
得
し
、諸
費
用
を

自
分
で
賄
う
厳
し
い
道
を
選
ん
だ
の
で
す
」と
述
べ

て
い
る
。

イ
ク
オ
リ
ン
の

発
光
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

そ
の
後
、私
は
イ
ク
オ
リ
ン
の
発
光
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
解
明
し
て
い
く
わ
け
で
す
が
、そ
れ
は
か
な
り

の
大
事
業
で
し
た
。研
究
に
は
少
な
く
と
も

１
０
０
〜
２
０
０
ミ
リ
グ
ラ
ム
の
イ
ク
オ
リ
ン
を

１
回
の
実
験
に
使
う
必
要
が
あ
る
の
で
、毎
年
夏

は
１
〜
２
カ
月
間
フ
ラ
イ
デ
ー
ハ
ー
バ
ー
に
行
き
、

５
万
匹
以
上
の
ク
ラ
ゲ
を
採
集
し
ま
し
た
。

毎
日
、朝
７
時
か
ら
私
の
家
族
や
手
助
け
し
て

く
れ
る
人
た
ち
と
ク
ラ
ゲ
を
採
集
し（
�
）、午
前

中
に
ク
ラ
ゲ
の
外
周
の
発
光
細
胞
の
リ
ン
グ
を
切

り
取
り（
�
�
）、午
後
に
そ
の
リ
ン
グ
を
抽
出
し

て（
�
）、さ
ら
に
夜
は
９
時
頃
ま
で
翌
日
の
た
め

に
ク
ラ
ゲ
を
採
集
す
る
と
い
う
多
忙
な
毎
日
で
し

た
。結
果
的
に
、発
光
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明（
�
）に

は
約
１２
年
か
か
り
ま
し
た
。

光
を
受
け
て
、

緑
色
の
光
を
放
つ
Ｇ
Ｆ
Ｐ

Ｇ
Ｆ
Ｐ（
�
）は
、１
９
６
１
年
に
発
見
し
た

段
階
で
は
、た
だ
美
し
い
緑
色
の
蛍
光
を
出
す
だ

け
の
、何
の
利
用
価
値
も
な
い
タ
ン
パ
ク
質
で
し
た
。

そ
の
よ
う
な
副
産
物
を
な
ぜ
私
が
棄
て
ず
に
研

究
し
た
の
か
。そ
れ
は
オ
ワ
ン
ク
ラ
ゲ
は
緑
に
光
る

の
に
、イ
ク
オ
リ
ン
が
青
く
光
る
の
で
不
審
に
思
っ

た
か
ら
で
す
。

Ｇ
Ｆ
Ｐ
の
含
量
は
イ
ク
オ
リ
ン
よ
り
ず
っ
と
少

な
い
た
め
、７０
年
代
に
何
年
も
か
か
っ
て
Ｇ
Ｆ
Ｐ

を
溜
め
、化
学
的
な
研
究
を
進
め
ま
し
た
。そ
う

し
て
化
学
構
造
を
決
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

オ
ワ
ン
ク
ラ
ゲ
が
緑
色
に
光
る
の
も
、イ
ク
オ
リ
ン

の
青
い
光
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
Ｇ
Ｆ
Ｐ
が
吸
収
し
緑

色
の
光
に
変
換
さ
せ
て
い
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。そ

の
後
、遺
伝
子
関
連
の
技
術
は
７０
〜
８０
年
代

�１９７４年のクラゲ採集スタッフ。
後列の背の高い方が下村先生。
ジョンソン博士夫妻や奥様（左端）
や子どもたちも一緒に、毎日バケ
ツに約５０杯のオワンクラゲを採っ
た。

�１９６８年、リング切り機試運
転中のジョンソン博士夫妻

�イクオリンの抽出風景。
男性が電気ミキサーを使っ
ている。混ぜたり、振ったり、
干したりの連続だという。

�毎日３，０００匹以上のクラゲを採
集し、リングを切り取り抽出した。ハ
サミで切ると１匹に１分間かかっ
たが、ジョンソン博士がクラゲのリ
ング切り機を考案し、１／１０の早さ
でリングが切れるようになった。

04



に
か
け
て
急
激
に
発
展
し
、イ
ク
オ
リ
ン
は
人
工

的
に
作
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。と
こ
ろ
が
不

思
議
な
こ
と
が
起
き
ま
し
た
。あ
れ
ほ
ど
沢
山
い

た
フ
ラ
イ
デ
ー
ハ
ー
バ
ー
の
オ
ワ
ン
ク
ラ
ゲ
が
完
全

に
消
え
失
せ
た
の
で
す
。奇
妙
な
タ
イ
ミ
ン
グ
の
一

致
で
す
が
、も
し
こ
の
よ
う
な
こ
と
が
３０
年
前
に

起
き
て
い
た
ら
、オ
ワ
ン
ク
ラ
ゲ
の
化
学
的
研
究
は

ほ
と
ん
ど
不
可
能
で
、イ
ク
オ
リ
ン
と
Ｇ
Ｆ
Ｐ
は

発
見
さ
れ
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
。

９０
年
代
に
入
る
と
、今
回
ノ
ー
ベ
ル
賞
共
同
受
賞
者

で
あ
る
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
の
マ
ー
テ
ィ
ン
・
チ
ャ
ル

フ
ィ
ー
教
授
が
、Ｇ
Ｆ
Ｐ
を
実
際
に
細
胞
内
に
入
れ
、

発
光
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
。そ
し
て
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア

大
学
の
ロ
ジ
ャ
ー
・
チ
ェ
ン
教
授
は
、緑
色
以
外
の
色

で
も
光
る
技
術
を
開
発（
�
）。下
村
先
生
の
発
見

が
他
の
研
究
者
へ
引
き
継
が
れ
大
き
な
業
績
へ
と
つ

な
が
っ
た
。

Ｇ
Ｆ
Ｐ
は
、現
在
、生
物
学
の
基
礎
研
究
に
不

可
欠
な
道
具
に
な
っ
て
い
ま
す
。他
の
分
野
に
も

応
用
さ
れ
て
お
り
、そ
の
範
囲
は
想
像
を
絶
す
る

感
が
あ
り
ま
す（
�
）。

私
は
過
去
５０
年
間
、生
物
発
光
の
研
究
を
し
ま

し
た
が
、生
物
発
光
の
基
礎
分
野
は
、も
っ
と
も
未

開
拓
な
分
野
で
あ
り
ま
す
。生
物
発
光
の
応
用
や

利
用
の
研
究
を
す
る
人
は
、年
ご
と
に
増
え
て
い

ま
す
が
、生
物
発
光
が
ど
の
よ
う
な
化
学
反
応
で

起
き
る
か
と
い
う
基
礎
研
究
を
す
る
人
は
、こ
の

５０
年
で
徐
々
に
減
り
、現
在
で
は
世
界
に
数
人
い

る
か
ど
う
か
も
分
か
り
ま
せ
ん
。応
用
は
も
ち
ろ

ん
大
事
で
す
が
、基
礎
研
究
が
な
く
て
は
応
用
は

あ
り
得
ま
せ
ん
。将
来
の
発
展
の
た
め
に
、若
い
人

が
基
礎
研
究
に
目
を
向
け
て
く
れ
る
こ
と
を
願
っ

て
、私
の
話
を
終
り
た
い
と
思
い
ま
す（
�
）。

本
文（
２
〜
５
ｐ
）は
、２
０
０
７
年
１０
月
に
開
催
さ
れ
た「
長
崎
大
学
薬
学

部
地
域
薬
剤
師
卒
後
教
育
研
修
セ
ン
タ
ー
講
演
会
」に
お
け
る
下
村
先
生
の

講
演
、そ
し
て
長
崎
大
学
薬
学
部
長
薬
同
窓
会
会
報
３２
号（
１
９
９
５
年
）

に
下
村
先
生
が
寄
稿
し
た「
発
光
生
物
研
究
４０
年
」を
も
と
に
編
集
し
ま
し
た
。

ノーベル賞授賞式

�イクオリンの発光と再生の模型図。イクオリン
は分子量約２万の球状タンパク質で、中心に
セレンテラジンの過酸化物を持っている。カル
シウムイオンが存在すると、タンパク質と結合し
て形が変わり、内部で化学反応が起きて青い
光が出る。生成したタンパク質に、セレンテラジ
ンを加えると元のイクオリンに戻る。GFPは、イク
オリンの青い光を受けて、緑色の蛍光を放つ。

授賞式会場のコンサートホール。２００８年１２月１０日、
下村先生は化学賞のメダルと賞状を授与された。

�GFPの結晶

左からマーティン・チャルフィー氏、下村先生、ロ
ジャー・チェン氏。（授賞式前の講演会にて）

�GFP系蛍光タンパク質を使った種々のセンサー

◎���を除く本文中の写真や図などは、下村先生の提供です。

�GFPの発見以後、さまざまな色の蛍光物質が
開発・利用されている。写真の緑色に光る部分が
GFPによる蛍光。

ノーベル賞受賞者らがサインをするという慣例があ
る、ノーベル博物館のカフェの椅子の座面裏。

�オワンクラゲに関する研
究についてまとめた下村先
生の著書。本誌１ページ
の下村先生のサインは薬
学部の同窓会に寄せたこ
の本に記したものです。
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イギリス�

アイルランド�

フランス�

ドイツ�

オーストリア�

スロバキア�

ハンガリー�

チェコ� ウクライナ�

ベラルーシ�

スイス�

オランダ�

デンマーク�

イタリア�

ギリシア�

ブルガリア�

ルーマニア�

ユーゴスラビア�

ポーランド�

ノルウェー�

スウェーデン�

フィンランド�

ロシア�

スペイン�

ポルトガル�

ロンドン●�

ベルリン●�

●ベルン�

●プラハ�

●�
アムステルダム�

●オスロ�
●ストックホルム�

●ヘルシンキ�

●�モスクワ�

●ブダペスト�

●ブラチスラバ�ウィーン●�

ローマ●�

アテネ●�

●ソフィア�

●ベオグラード�
●ブカレスト�

ワルシャワ●�

キエフ●�

ミンスク●�

リスボン�
●�

●パリ�

●コペンハーゲン�

ダブリン●�

地中海�

北　海�

黒　海�

●�
マドリード�

②一歩先を行くEU

経済シリーズ�

経済・社会の�
グローバリゼーションを覗いてみよう！�

地
域
統
合
の
お
手
本
・
Ｅ
Ｕ

グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
は
プ
ラ
ス
の
効
果
も
大

き
い
の
で
す
が
、世
界
経
済
の
不
安
定
性
を
増
し

た
と
い
う
マ
イ
ナ
ス
の
側
面
も
あ
り
ま
す
。９０
年

代
後
半
の
ア
ジ
ア
通
貨
危
機
や
現
在
の
金
融
危

機
な
ど
は
そ
の
一
例
で
、先
進
国
が
サ
ミ
ッ
ト
の

枠
組
み
で
管
理
・
調
整
し
よ
う
と
し
て
も
う
ま
く

い
か
な
い
こ
と
が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。そ
こ
で
ブ

ラ
ジ
ル
、ロ
シ
ア
、イ
ン
ド
、中
国
の
Ｂ
Ｒ
Ｉ
Ｃ
ｓ

（
ブ
リ
ッ
ク
ス
）や
南
ア
フ
リ
カ
、イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、

中
東
諸
国
ま
で
を
加
え
た
新
た
な
枠
組
み
も
模

索
さ
れ
て
い
ま
す
。

※
１

こ
う
し
た
中
、地
域
統
合
を
進
め
て
い
く
リ
ー

ジ
ョ
ナ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
動
き
も
顕
著
に
な
っ

て
き
ま
し
た
。グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
方
向
は

堅
持
し
な
が
ら
、い
く
つ
か
の
国
や
地
域
で
ま
と

ま
っ
て
い
く
の
が
リ
ー
ジ
ョ
ナ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。

そ
の
お
手
本
と
な
っ
て
い
る
の
が
Ｅ
Ｕ（
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

連
合
）で
す
。Ｅ
Ｕ
は
経
済
の
面
か
ら
の
地
域
間

先
進
性
と
多
様
性
を
も
つ
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
、

グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
流
れ
の
中
で

独
自
の
社
会
様
式
を
作
り
上
げ
て
い
ま
す
。

今
回
は
成
田
真
樹
子
先
生
の
お
話
か
ら
、

地
域
統
合
の
お
手
本
と
も
い
え
る
Ｅ
Ｕ
と

急
速
な
経
済
発
展
を
遂
げ
た

Ｅ
Ｕ
の
隠
れ
た
実
力
国
ス
ペ
イ
ン
を
覗
い
て
み
ま
す
。

札幌市生まれ。北海道大学・大学院在学中にス

ペイン語を習得し、マドリード自治大学に１年間

留学。その後もスペインへ１０回以上渡航。２００２年

４月から長崎大学経済学部で世界経済論とヨー

ロッパ経済論を担当。２００３年にはウズベキスタン

の金融財政アカデミーで客員研究員を務めた。

経済学部

成田真樹子准教授
Narita Makiko
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ワーク・シェアリングで失業率を改善したオランダ
（写真は首都アムステルダムの街角）

協
力
が
と
て
も
う
ま
く
い
っ
た
好
例
で
、さ
ら
に
は

政
治
的
な
協
力
も
追
求
し
て
い
ま
す
。

今
後
は
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
な
ど
の
既
存
の
枠
組
み

の
ほ
か
に
、Ｅ
Ｕ
を
お
手
本
と
し
た
地
域
間
協
力

が
進
め
ら
れ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。こ
の
と
き
、

こ
う
し
た
地
域
統
合
が
、他
地
域
に
対
し
て
排
他

的
あ
る
い
は
保
護
貿
易
的
に
な
る
お
そ
れ
が
あ
る

と
い
っ
た
問
題
は
切
り
離
し
て
考
え
た
方
が
良
い

で
し
ょ
う
。あ
く
ま
で
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の

良
さ
を
活
か
し
な
が
ら
、地
域
統
合
を
進
め
て
い

く
と
い
う
姿
勢
が
必
要
で
す
。

※
１

リ
ー
ジ
ョ
ナ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン﹇regionalization

﹈

隣
接
す
る
国
や
地
域
が
、主
と
し
て
貿
易
を
は
じ
め
と
し
た
経

済
交
流
を
進
め
て
い
く
こ
と
で
成
立
す
る
、実
質
的
な
地
域
統

合
の
こ
と
。

Ｅ
Ｕ
の
役
割

こ
れ
ま
で
の
世
界
経
済
運
営
は
、市
場
経
済
を

重
視
す
る
ア
メ
リ
カ
一
国
の
モ
デ
ル
が
中
心
で
し

た
。一
方
、Ｅ
Ｕ
に
は
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
・
モ
デ
ル
と
総

称
で
き
る
の
か
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、地
域
ご
と
に

多
様
で
工
夫
さ
れ
た
経
済
・
社
会
モ
デ
ル
が
存
在

※
２

し
ま
す
。た
と
え
ば
、オ
ラ
ン
ダ
は
ワ
ー
ク
・
シ
ェ
ア

リ
ン
グ
に
よ
っ
て
失
業
率
を
改
善
し
た
実
績
が
あ

り
オ
ラ
ン
ダ
・
モ
デ
ル
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、

ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
、デ
ン
マ
ー
ク
、フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
、ノ
ル

ウ
ェ
ー
の
北
欧
諸
国
は
、消
費
税
率
の
高
さ
を
引

き
合
い
に
は
出
さ
れ
ま
す
が
、高
い
福
祉
・
教
育
水

準
と
平
等
な
社
会
の
実
現
を
可
能
に
し
た
北
欧

モ
デ
ル
で
知
ら
れ
て
い
ま
す
。Ｅ
Ｕ
は
環
境
問
題

に
対
し
て
も
積
極
的
な
姿
勢
を
示
し
て
お
り
、こ

の
分
野
で
も
世
界
の
お
手
本
と
な
っ
て
存
在
感
を

強
め
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

い
わ
ゆ
る
冷
戦
構
造
終
結
後
の
世
界
の
安
全

保
障
と
い
う
点
で
は
、Ｅ
Ｕ
の
役
割
は
以
前
に
も

増
し
て
大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
。ア
メ
リ
カ
が
推
進

す
る
ミ
サ
イ
ル
防
衛
計
画
や
ロ
シ
ア
隣
国
の
グ
ル

ジ
ア
や
ウ
ク
ラ
イ
ナ
が
Ｎ
Ａ
Ｔ
Ｏ（
北
大
西
洋
条

約
機
構
）加
盟
を
め
ざ
し
て
い
る
と
い
っ
た
現
状
か

ら
、近
年
は
再
び
西
と
東
の
対
立
が
表
面
化
し
つ

つ
あ
り
ま
す
。Ｅ
Ｕ
加
盟
の
中
東
欧
諸
国
は
依
然

と
し
て
ロ
シ
ア
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
頼
っ
て
お
り
、こ
の

地
域
の
安
全
が
世
界
の
安
全
に
つ
な
が
る
ほ
ど
の

重
要
性
を
も
っ
て
き
て
い
ま
す
。

Ｅ
Ｕ
２７
カ
国
中
１５
カ
国
が
採
用
す
る
共
通
通

貨
の
ユ
ー
ロ
も
、世
界
経
済
で
影
響
力
を
強
め
て
い

ま
す
。こ
の
１
月
か
ら
ス
ロ
バ
キ
ア
が
加
わ
り
１６
カ

国
と
な
り
、さ
ら
に
は
金
融
危
機
の
影
響
を
受
け
、

こ
れ
ま
で
ユ
ー
ロ
参
加
に
消
極
的
だ
っ
た
デ
ン
マ
ー

ク
、ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
に
お
い
て
も
導
入
が
予
想
さ
れ

ま
す
。も
し
イ
ギ
リ
ス
に
ま
で
導
入
の
動
き
が
見

ら
れ
る
こ
と
に
な
れ
ば
、ド
ル
に
十
分
対
抗
で
き

る
通
貨
と
な
り
ま
す
。ユ
ー
ロ
の
動
向
は
、今
後
の

世
界
経
済
を
見
て
い
く
上
で
注
目
点
の
一
つ
で
す
。

※
２

ワ
ー
ク
・
シ
ェ
ア
リ
ン
グ﹇w

ork
sharing

﹈

一
人
あ
た
り
労
働
時
間
の
短
縮
な
ど
に
よ
っ
て
雇
用
を
維
持
・

創
出
し
、多
く
の
人
で
仕
事
を
分
け
合
う
こ
と
。

ス
ペ
イ
ン
社
会
の
光
と
影

Ｅ
Ｕ
の
中
に
あ
っ
て
、ス
ペ
イ
ン
は
経
済
的
に
成

功
し
た
国
の
一
つ
で
す
。自
動
車
生
産
が
盛
ん
で
、

Ｇ
Ｄ
Ｐ（
国
内
総
生
産
）は
世
界
の
ト
ッ
プ
１０
に

入
り
ま
す
。通
信
会
社
の「
テ
レ
フ
ォ
ニ
カ
」、日
本

で
も
販
売
さ
れ
て
い
る
ア
パ
レ
ル
の「
ザ
ラ
」な
ど

有
名
企
業
も
数
多
く
あ
り
ま
す
。闘
牛
や
フ
ラ
メ

ン
コ
な
ど
の
民
族
文
化
、ア
ル
ハ
ン
ブ
ラ
宮
殿
や
セ

ビ
リ
ア
の
大
聖
堂
な
ど
の
観
光
地
、バ
ル
セ
ロ
ナ
や

レ
ア
ル
・マ
ド
リ
ー
ド
と
い
っ
た
サ
ッ
カ
ー
ク
ラ
ブ

チ
ー
ム
、ど
れ
も
世
界
的
に
有
名
な
も
の
で
す
。

私
が
ス
ペ
イ
ン
に
興
味
を
も
っ
た
の
は
、北
海
道

で
生
ま
れ
育
っ
た
こ
と
と
関
係
し
て
い
ま
す
。北
海

道
に
住
ん
で
い
る
と
、日
本
に
は
日
本
民
族
と
ア

イ
ヌ
民
族
が
い
る
こ
と
を
意
識
で
き
ま
す
。も
ち

ろ
ん
両
者
の
関
係
は
良
好
で
す
。

一
方
、ス
ペ
イ
ン
に
は
深
刻
な
民
族
問
題
が
あ

り
ま
す
。ス
ペ
イ
ン
の
フ
ラ
ン
ス
よ
り
に
あ
る
バ
ス
ク

地
方
の
民
族
組
織
は
、独
立
と
自
由
を
求
め
て

１
９
６
０
年
代
か
ら
今
日
ま
で
要
人
暗
殺
や
爆

発
テ
ロ
を
続
け
て
い
ま
す
。民
族
の
対
立
で
ど
う

し
て
そ
こ
ま
で
し
て
し
ま
う
の
だ
ろ
う
と
不
思
議

で
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。こ
う
し
た
一
種
の
わ
だ
か

ま
り
が
、現
在
の
私
の
ス
ペ
イ
ン
研
究
や
Ｅ
Ｕ
研

究
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

近年、スペインの闘牛は動物愛護の観点から衰退の一途を辿っている。

アンダルシア地方グラナダにあるアルハンブラ宮殿（ユネスコ世界遺産）
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二
つ
の
波
と
レ
コ
ン
キ
ス
タ

ス
ペ
イ
ン
は
１
９
３
０
年
代
の
ス
ペ
イ
ン
内
戦

後
、長
い
間
軍
事
独
裁
が
続
い
た
た
め
、も
と
も
と

Ｅ
Ｕ
の
中
で
は
経
済
発
展
が
遅
れ
て
い
た
国
で
し

た
。そ
の
後
７０
年
代
半
ば
に
独
裁
が
終
わ
る
と
、

８６
年
の
Ｅ
Ｕ
加
盟
以
降
Ｅ
Ｕ
各
国
と
の
関
係
が

強
化
さ
れ
、外
国
資
本
を
積
極
的
に
受
け
入
れ
て

め
ざ
ま
し
い
発
展
を
遂
げ
ま
し
た
。こ
れ
が
第
一

の
波
。

９０
年
代
後
半
か
ら
第
二
の
波
が
は
じ
ま
り
、通

貨
の
ユ
ー
ロ
へ
の
切
り
替
え
や
ス
ペ
イ
ン
企
業
の
国

外
進
出
が
あ
っ
て
、急
速
な
経
済
発
展
を
遂
げ
ま

す
。ま
た
、国
内
で
は
不
動
産
価
格
が
高
騰
し
住

宅
バ
ブ
ル
的
な
様
相
を
呈
し
て
い
ま
し
た
。た
だ

し
現
在
は
バ
ブ
ル
が
は
じ
け
た
状
況
で
、次
の
波

を
迎
え
る
ま
で
今
後
数
年
間
は
落
ち
込
む
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

世
界
的
な
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
流
れ
の

中
で
、ス
ペ
イ
ン
経
済
は
第
一
の
波
で
は
外
国
投

資
を
自
国
へ
引
き
つ
け
る
こ
と
で
発
展
し
ま
す
が
、

第
二
の
波
で
は
他
国
へ
投
資
す
る
こ
と
が
活
発
に

な
っ
て
き
ま
す
。こ
れ
は
Ｅ
Ｕ
加
盟
に
よ
っ
て
Ｅ
Ｕ

内
で
自
由
に
資
本
移
動
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ

と
と
、旧
植
民
地
と
し
て
関
係
が
深
か
っ
た
ラ
テ

ン
ア
メ
リ
カ
諸
国
へ
の
進
出
が
増
加
し
た
た
め
で

す
。「
テ
レ
フ
ォ
ニ
カ
」は
ラ
テ
ン
ア
メ
リ
カ
で
高
い

シ
ェ
ア
を
も
っ
て
い
ま
す
し
、
企
業
に
伴
っ
て
進
出

し
た
ス
ペ
イ
ン
の
２
大
銀
行
も
中
南
米
で
重
要
な

位
置
を
占
め
て
い
ま
す
。

し
か
し
、こ
う
し
た
ス
ペ
イ
ン
企
業
の
中
南
米
進

出
を
、大
航
海
時
代
の
ス
ペ
イ
ン
に
よ
る
植
民
地

支
配
の
イ
メ
ー
ジ
と
重
ね
て
や
や
批
判
的
に
レ
コ

ン
キ
ス
タ（
再
征
服
）と
呼
ぶ
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

歴
史
上
の
レ
コ
ン
キ
ス
タ
は
ス
ペ
イ
ン
国
内
の
国
土

回
復
運
動
の
こ
と
で
す
が
、こ
こ
で
は
今
日
の
ス
ペ

イ
ン
企
業
の
進
出
ぶ
り
を
文
字
通
り
の
中
南
米
の

「
再
征
服
」と
表
現
し
た
も
の
で
す
。こ
れ
ま
で
の

と
こ
ろ
、ラ
テ
ン
ア
メ
リ
カ
諸
国
は
ス
ペ
イ
ン
企
業

を
受
け
入
れ
て
お
り
、め
だ
っ
た
抵
抗
運
動
な
ど

は
あ
り
ま
せ
ん
。た
だ
、全
体
と
し
て
石
油
や
ガ
ス

な
ど
の
資
源
関
連
や
サ
ー
ビ
ス
業
関
連
の
企
業

が
多
く
、各
国
の
生
産
力
の
展
開
に
は
結
び
つ
い

て
い
な
い
よ
う
で
す
。

日
本
と
の
経
済
関
係

日
本
に
は「
ザ
ラ
」や「
マ
ン
ゴ
」と
い
っ
た
ア
パ
レ

ル
・
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
ブ
ラ
ン
ド
の
ほ
か
に
、宝
石
関
係

の
ブ
ラ
ン
ド
が
進
出
し
て
い
ま
す
。フ
ラ
ン
ス
や
イ

タ
リ
ア
も
そ
う
で
す
が
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
伝
統
と
洗

練
さ
れ
た
デ
ザ
イ
ン
や
テ
イ
ス
ト
が
、日
本
の
顧

客
に
受
け
入
れ
ら
れ
る
よ
う
で
す
。ワ
イ
ン
や
オ

リ
ー
ブ
油
と
い
っ
た
食
品
も
同
様
で
す
。

日
本
か
ら
は
自
動
車
メ
ー
カ
ー
な
ど
製
造
業

関
係
の
企
業
進
出
が
み
ら
れ
ま
す
。ス
ペ
イ
ン
は

気
候
や
地
理
的
特
性
が
極
め
て
多
様
で
す
。そ
の

た
め
日
本
企
業
を
含
め
て
、多
く
の
企
業
は
比
較

的
進
出
が
容
易
な
カ
タ
ル
ー
ニ
ャ
州
に
集
中
し
て

い
ま
す
。企
業
と
し
て
は
こ
れ
に
よ
っ
て
集
積
効
果

が
働
き
ま
す
が
、地
域
間
格
差
を
招
く
た
め
、政

府
が
対
応
を
迫
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

歴
史
的
な
観
光
資
源
を
活
か
し
な
が
ら
経
済

発
展
を
進
め
る
ス
ペ
イ
ン
は
、長
崎
の
地
域
経
済

に
と
っ
て
お
手
本
と
な
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

アンダルシア地方の中心都市セビリアにあるゴシック様式の大寺院、
セビリアの大聖堂（ユネスコ世界遺産）

カタルーニャ地方の中心都市バルセロナにある
「サグラダ・ファミリア」（ユネスコ世界遺産）中世さながらの風景が残るスペインの古都トレド（ユネスコ世界遺産）
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We Love Circle
学生
時代を謳歌するならやっぱりサークル

でし
ょ。

創立は２００１年。男子のアイスホッケー部に混
じって練習をしていた数人の女子が立ち上げた。
練習場は長崎県で唯一スケートリンクを持つ長
崎スポーツセンター。シーズン中（１０～４月初
旬）は氷上練習が中心。オフシーズンはインラ
インホッケーと陸上トレーニングで体力づくりに
励む。

「
え
っ
、長
崎
で
ア
イ
ス
ホ
ッ
ケ
ー
�
」。北
国
の

ス
ポ
ー
ツ
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
強
く
、や
っ
て
い
る

人
も
ま
だ
ま
だ
少
な
い
こ
と
か
ら
、そ
ん
な
ふ
う

に
よ
く
珍
し
が
ら
れ
る
と
話
す
の
は
、キ
ャ
プ
テ
ン

の
首
藤
奈
津
子
さ
ん
。「
部
員
た
ち
も
は
じ
め
は

皆
、ア
イ
ス
ホ
ッ
ケ
ー
の
こ
と
は
何
も
知
ら
ず
、た

だ
明
る
く
楽
し
そ
う
な
部
の
雰
囲
気
に
ひ
か
れ
て

入
部
し
て
来
る
ん
で
す
」。練
習
は
週
２
回
。リ
ン

ク
に
立
つ
こ
と
さ
え
ま
ま
な
ら
な
か
っ
た
人
も
、い

つ
し
か
ス
イ
ス
イ
と
滑
れ
る
よ
う
に
な
り
、約
１
年

後
に
は
技
術
と
体
力
を
身
に
付
け
た
プ
レ
ー
ヤ
ー

へ
と
成
長
し
ま
す
。「
ア
イ
ス
ホ
ッ
ケ
ー
は
ス
ピ
ー
ド

感
が
た
ま
ら
な
い
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
な
ス
ポ
ー
ツ
。

技
術
を
一
つ
ひ
と
つ
身
に
付
け
る
ご
と
に
喜
び
が

あ
り
、そ
の
魅
力
に
は
ま
っ
て
い
く
ん
で
す
」。

と
き
に�
氷
上
の
格
闘
技
�と
称
さ
れ
る
ほ
ど

激
し
い
プ
レ
ー
も
見
ら
れ
る
ア
イ
ス
ホ
ッ
ケ
ー
。「
ヘ

ル
メ
ッ
ト
や
グ
ロ
ー
ブ
、プ
ロ
テ
ク
タ
ー
な
ど
の
防

具
で
全
身
を
包
ん
で
い
る
の
で
、ち
っ
と
も
怖
く
あ

り
ま
せ
ん
。ぶ
つ
か
っ
て
倒
れ
て
も
、氷
が
冷
た
く

て
気
持
ち
が
い
い
く
ら
い
で
す（
笑
）」。

北
海
道
や
関
東
の
強
豪
チ
ー
ム
な
ど
が
参
加

す
る
全
国
大
学
女
子
ア
イ
ス
ホ
ッ
ケ
ー
選
手
権
大

会
で
は
、過
去
ベ
ス
ト
４
ま
で
進
出
。西
日
本
大

会
で
は
、２
年
連
続
３
位
と
い
う

好
成
績
を
維
持
し
て
い
ま
す
。

「
私
た
ち
の
チ
ー
ム
は
、全
国
の

ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
で
活
躍
さ
れ
た
監

督
を
は
じ
め
、先
輩
方
が
コ
ー
チ

を
引
き
受
け
て
く
れ
る
な
ど
、指
導
者
に
恵
ま
れ

て
い
ま
す
。試
合
で
い
い
成
績
を
残
す
こ
と
で
、感

謝
の
気
持
ち
を
伝
え
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

キャプテン

首藤 奈津子さん
（水産学部４年）
ポジションはゴールキーパー。
目にもとまらぬ速さで打ち込ま
れるパックと日々格闘。仲間に
いつも助けられています。 ハードな氷上練習に入る前、念入りにストレッチ。

昨年３月、西日本大会で３位に。準決勝はPK
でも決まらず、最後はクジ引きでの惜敗だった。

リンクでのプレーヤーはゴールキーパーを含む６
人。試合中、１分間くらいプレーすると次 に々選手
交代していく。それだけ激しいスポーツだということ。

スティックを使い円盤状のパックを奪い合う。ボディ
チェック（体当たりして防御すること）は迫力いっぱい。
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２００８年度グローバルCOEプログラム採択！�２００８年度グローバルCOEプログラム採択！�

～人類を脅かす感染症の克服をめざす～

熱熱帯帯病病・・新新興興感感染染症症のの
地地球球規規模模統統合合制制御御戦戦略略

感
染
症
は
、古
く
て
新
し
い
人
類
最
大
の
脅
威
で
す
。

感
染
症
は
、病
原
体
で
あ
る
微
生
物
と
人
間
の
関
わ
り
の
中
で
引
き

起
こ
さ
れ
ま
す
。近
年
で
は
、エ
イ
ズ
や
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
な
ど
の
新
興
感
染
症

や
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
な
ど
が
話
題
に
な
り
、関
心
を
抱
い
て
い
る
人

も
少
な
く
な
い
で
し
ょ
う
。感
染
症
は
、人
類
の
歴
史
と
と
も
に
古
く
か

ら
あ
る
問
題
で
す
。か
つ
て
は
ハ
ン
セ
ン
病
、天
然
痘
、ペ
ス
ト
な
ど
数
々
の

感
染
症
に
脅
か
さ
れ
た
時
代

が
あ
り
ま
し
た
。科
学
が
進
歩

し
た
１９
世
紀
に
な
っ
て
、病
原
体
を
知
る
よ
う
に
な
っ
た
人
類
は
、抗
生

物
質
な
ど
の
開
発
や
公
衆
衛
生
の
改
善
な
ど
で
感
染
症
を
乗
り
越
え

て
き
ま
し
た
。そ
し
て
い
つ
し
か
、そ
う
い
う
方
法
で
感
染
症
は
防
げ
る
と

一
部
で
誤
解
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

し
か
し
現
実
は
、病
原
体
の
進
化
、新
た
な
ウ
イ
ル
ス
の
出
現
、さ
ら
に

交
通
の
発
達
に
よ
り
一
定
の
地
域
で
起
き
た
感
染
症
が
い
ろ
い
ろ
な
地

域
へ
飛
び
火
す
る
な
ど
の
問
題
が
生
じ
て
い
ま
す
。世
界
に
お
け
る
年
間

死
亡
者
数
も
、肺
炎
な
ど
の
呼
吸
器
系
感
染
症
は
約
３
５
０
万
人
、エ

イ
ズ
は
約
２
３
０
万
人
、マ
ラ
リ
ア
で
は
約
１
１
０
万
人
が
亡
く
な
っ
て

い
ま
す
。犠
牲
者
の
多
く
は
、主
に
ア
フ
リ
カ
や
ア
ジ
ア
の
開
発
途
上
国

の
人
々
で
す
。ま
た
、世
界
の
乳
幼
児
の
死
亡
原
因
の
７
割
が
感
染
症
に

よ
る
も
の
で
す
。感
染
症
は
依
然
と
し
て
脅
威
の
ま
ま
な
の
で
す
。

最
終
目
的
は
、主
要
感
染
症
の
制
御
と
克
服
で
す
。

『
熱
帯
病
・
新
興
感
染
症
の
地
球
規
模
統
合
制
御
戦
略
』の
拠
点
は
、

熱
帯
医
学
研
究
所
と
医
歯
薬
学
総
合
研
究
科
を
中
核
と
し
て
い
ま
す
。

拠
点
形
成
の
目
的
は
、文
字
通
り
、人
類
の
脅
威
と
な
っ
て
い
る
主
要
な

感
染
症
の
制
御
と
克
服
で
す
。そ
れ
は
ま
さ
に
、国
際
社
会
が
緊
急
課

題
と
し
て
解
決
を
望
ん
で
い
る
も
の
で
あ
り
ま
す（
※
１
）。

感
染
症
の
制
御
と
克
服
の
た
め
に
は
、周
到
な
戦
略
、そ
れ
を
実
行

す
る
人
材
、お
よ
び
適
切
な
技
術
が
必
要
で
す
。本
拠
点
で
は
、�
エ
イ

ズ

�
マ
ラ
リ
ア

�
下
痢
症

�
見
捨
て
ら
れ
た
感
染
症

�
新

出
現
ウ
イ
ル
ス

�
プ
リ
オ
ン
病
と
い
う
６
つ
の
感
染
症
群
を
対
象
に
、

「
基
礎
研
究
」、「
医
薬
品
開
発
研
究
」、「
社
会
技
術
」と
い
う
３
つ
の
研

究
領
域
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
し
ま
す
。

研
究
対
象
と
し
た
６
つ
の
感
染
症
群
は
、子
ど
も
た
ち
の
犠
牲
が
大

き
い
も
の
を
選
択
の
基
準
と
し
て
い
ま
す
。ま
た
、先
進
国
で
は
解
決
済

み
と
さ
れ
て
い
な
が
ら
、依
然
蔓
延
し
て
い
る
�
下
痢
症
、そ
し
て
、発
生

源
が
貧
し
い
開
発
途
上

国
で
あ
っ
た
た
め
に
顧
み

ら
れ
る
こ
と
の
な
か
っ
た

デ
ン
グ
熱
や
住
血
吸
虫

症
な
ど
の
�
見
捨
て
ら

れ
た
感
染
症
に
焦
点
を

あ
て
た
こ
と
は
大
き
な

特
長
と
い
え
ま
す
。

日
本
で
唯
一
の
感
染
症
教
育
拠
点
。人
材
育
成
に
力
を
注
ぎ
ま
す
。

本
拠
点
は
、２１
世
紀
Ｃ
Ｏ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ
ム『
熱
帯
病
・
新
興
感
染
症
の

地
球
規
模
制
御
戦
略
拠
点
』（
２
０
０
３
〜
２
０
０
７
年
）で
の
実
績

を
ベ
ー
ス
に
展
開
し
て
い
ま
す
。教
育
研
究
の
基
盤
整
備
は
着
々
と
進
め

ら
れ
て
お
り
、ケ
ニ
ア
や
ベ
ト
ナ
ム
に
は
常
駐
型
海
外
研
究
拠
点
も
設
け
、

地
道
な
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
、臨
床
研
究
が
進
行
し
て
い
ま
す
。

私
た
ち
が
も
っ
と
も
力
を
注
い
で
い
る
の
が
、若
手
研
究

者
の
育
成
で
す
。医
学
、保
健
学
、薬
剤
学
、公
衆
衛
生
学
、

社
会
医
学
、文
化
人
類
学
、教
育
学
、環
境
科
学
な
ど
学

際
的
な
取
り
組
み
で
あ
る
本
拠
点
は
、そ
れ
ぞ
れ
の
分
野

の
研
究
者
た
ち
が
定
期
的
に
集
い
、意
見
交
換
の
場
を
設

け
て
い
ま
す
。若
手
も
交
え
た
研
究
者
た
ち
が
自
由
に
議

論
を
戦
わ
せ
、い
い
刺
激
を
受
け
な
が
ら
そ
れ
ぞ
れ
の
研

究
に
役
立
て
て
い
る
の
で
す
。そ
れ
は
、閉
鎖
的
と
も
い
わ

れ
る
日
本
の
研
究
者
に
と
っ
て
、な
か
な
か
得
難
い
環
境
で
、

研
究
だ
け
で
な
く
人
材
の
育
成
に
も
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。

今
後
、日
本
で
唯
一
の
感
染
症
教
育
拠
点
と
し
て
、将
来
の
担
い
手
を

育
む
大
学
院
教
育
な
ど
も
さ
ら
に
充
実
・
拡
充
さ
せ
て
い
き
ま
す
。

世
界
最
高
水
準
の
教
育
研
究
拠
点
づ
く
り
を

文
部
科
学
省
が
支
援
す
る
、

２
０
０
８
年
度「
グ
ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ
ム
」に
、

本
学
の「
熱
帯
病
・
新
興
感
染
症
の
地
球
規
模
統
合
制
御
戦
略
」が

採
択
さ
れ
ま
し
た
。世
界
を
視
野
に

感
染
症
の
克
服
を
め
ざ
す
同
戦
略
に
つ
い
て
、

拠
点
リ
ー
ダ
ー
の

平
山
謙
二
教
授
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

～世界にまん延している感染症の一例～ 下痢症（ロタウイルス）

■拠点リーダー

平山 謙二 教授
Hirayama Kenji

東京医科歯科大学大学院
博士課程修了。ハーバード
大学公衆衛生学部研究員
などを経て、２００１年長崎大学
熱帯医学研究所教授。２００７
年４月から同研究所所長。
専門は免疫遺伝学・熱帯病
学。熱帯病への抵抗力を遺
伝子レベルで比較する研究
などを続けている。

http://www.tm.nagasaki-u.ac.jp/gcoe/

※
グ
ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
は

大
学
院
レ
ベ
ル
の
研
究
拠
点
に
お
い
て
、世
界
最
高
水
準
の
研
究
基
盤
の
下
で

世
界
を
リ
ー
ド
す
る
創
造
的
な
人
材
育
成
を
図
る
た
め
、国
際
的
に
卓
越
し
た

教
育
研
究
拠
点
の
形
成
を
重
点
的
に
支
援
す
る
文
部
科
学
省
の
事
業
で
す
。

■ベトナムの子どもたち

■ケニアの子どもたち

■マラリアを媒介する吸血虫のハマダラカ。
年間１００万人近くの子どもが亡くなっている。

■熱帯医学研究所

※
１

２
０
０
０
年
、国
連
は
国
際
社
会
が
達
成
す
べ
き
目
標
と
し
て
、国
際
ミ
レ
ニ
ア
ム
宣
言
を
採
択
し
た
。

そ
こ
に
は
８
つ
の
ミ
レ
ニ
ア
ム
開
発
目
標
が
掲
げ
ら
れ
て
お
り
、そ
の
ひ
と
つ
に『
２
０
１
５
年
ま
で
に
エ
イ

ズ
を
は
じ
め
と
す
る
主
要
な
疾
病
の
発
生
を
食
い
止
め
、そ
の
後
発
生
率
を
減
少
さ
せ
る
』と
あ
り
、感
染

症
対
策
は
そ
の
中
心
的
課
題
に
な
っ
て
い
る
。

■ロタウイルスの被害は、アジアとアフリカに集中している。

■各地をめぐるフィールドワーク（ベトナム中南部）

■現地スタッフと医学部の学生たち（ケニア）
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６
つ
の
感
染
症
群
と
３
つ
の
研
究
領
域
で
、

統
合
的
に
制
御
し
克
服
を
め
ざ
す

熱
帯
病
・
新
興
感
染
症
の
地
球
規
模
統
合
制
御
戦
略

基礎研究
（知的価値の創出）

新しい診断治療戦略の開発
（分子細胞レベル基礎研究、病態生理研究）

●エヴィデンス（証拠）に基づく新しい戦略の
創出。

●感染症対策における新しい科学的な発見。

●領域：分子疫学、病原体宿主生物学、媒
介昆虫学、生態学、治療学の応用。 医薬品開発

（経済的価値の創出）

新しい技術の創出
（開発研究、臨床介入研究）
●現場のニーズを知る。

●民間セクター、公的セクター、および大学
との連携で新しい技術を創出。

●領域：薬剤、ワクチン、診断薬の開発、毒
性学、臨床開発など。

社会技術
（公共的価値の創出）

新しい戦術の創出
（ソーシャル・マーケティング、フィールド疫学研究）

●政治・経済・社会・文化的背景を考慮した
新たな感染症制御戦略の創出。

●研究開発したワクチンや薬を必要とする
人 に々届けるための社会技術の開発。

●領域：人文・社会科学、公衆衛生学など。

【エイズ】
ヒト免疫不全ウイルス、エイズ（後天性免疫不全症
候群）。ヒトに免疫低下を起こすウイルスと、その感
染による免疫不全症候群。体液や血液を介しての
感染や母子感染などがある。世界で毎年４０万人の
子どもが亡くなっている。

【マラリア】
マラリア原虫という寄生虫を、ハマダラカという蚊が
媒介することによってヒトに感染する。マラリアによる
死亡者は年間１００万人にのぼるといわれ、死亡者
の９０％がアフリカに集中、その多くが幼い子どもた
ちである。

【下痢症】
世界中のどこにいても下痢症にかかりますが、世界
では、生まれてから２、３年のうちに毎年１８０万人の
子どもが下痢を起こし、脱水（体から水分が失われ
ること）のため死んでいます。この第一の原因がロタ
ウイルスです。このほか、ノロウイルスや病原性大腸
菌で命を落とす子どももいます。

海外感染症研究拠点アフリカ・アジアの２つの
■所在地：ベトナム ハノイ市
■国立衛生疫学研究所（NIHE） ■教授３人、助教２人、職員１人が常駐

人獣感染症、蚊媒介性、呼吸器、
下痢症、新出現ウイルスなど現地
で流行する感染症を中心に共同
で疫学調査を行っています。
とくに、鳥インフルエンザは、鳥か

らヒトへの感染が実際に起こってい
る現場での疫学調査が進行中で
す。地元の病院での臨床研究およ
び教育も本格化しています。

●ベトナム拠点 ■所在地：ケニア ナイロビ市
■ケニア中央医学研究所（KEMRI）内 ■教授４人、助教１人、職員１人が常駐

マラリア、住血吸虫症、エイズな
ど、現地で流行する感染症を対象
にワクチンや薬が、治療や予防に
もたらす効果を研究しています。拠
点にはP３レベルのバイオハサー
ド対策用ラボシステムも設置。また、
現地の調査員らの協力を得て住
民の健康状態を記録する活動も
行っています。

●ケニア拠点

【見捨てられた感染症】
住血吸虫、トリパノソーマ、デング熱など死亡数が
多くないため注目されていない感染症がたくさんあ
り、途上国や貧困層を中心に多くの人 が々罹患して
いると推定されています。そのような感染症を「見捨
てられた感染症」と位置付け、積極的にその克服に
取り組みます。

【新出現ウイルス】
SARSウイルスやニパウイルスなど、近年次 に々新
しいウイルスが出現しています。私たちに病気をもた
らすこれらは、交通手段の高速化や国際貿易の発
展により、あっという間に世界中に広がってしまいま
す。このような感染症に、迅速に対応できる体制づく
りが重要です。

【プリオン病】
プリオン病は遺伝子を持たないタンパク質が病原
体であるとも言われ、これまでの感染症の概念を大
きく変えるきっかけにもなった疾患。この研究は科学
の世界だけでなく、牛肉輸入問題や食の安全など
社会に大きな影響を与えることになる。

■フィールドワーク■調査対象の現地の家族と■KEMRI 内に設けられた研究室■フィールドワーク■研修生や現地スタッフ■国立衛生疫学研究所（NIHE）
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も
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研
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が
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君
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チ
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ン
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待
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君
の
チ
ャ
レ
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待
っ
て
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す�！�

推進しているのは、多彩な分野�から集まった研究者たちです�

《熱帯病・新興感染症の�地球規模統合制御戦略》�

医　学�

歯　学�

薬　学�

獣医学�

自然科学�
（物理学、化学、生物学など）�

社会科学�
（経済学、社会学、社会福祉学、文化人類学など）�

長崎大学�
グローバルCOE�
プログラム�

《熱帯病・新興感染症の　�
　地球規模統合制御戦略》�

学
際
的
研
究
者
集
団�

新薬が世に出るため
には、それに関わるさまざ
まな立場の人々のコミュ
ニケーションがうまくいか
ないといけません。製薬
企業が利潤を追求する
あまり、薬を必要とする貧
しい国に関心を持たない
場合があります。そのよう
な必要とされる薬を創り、
人々に届けたい。どんな
ことでも、他人がやらない
ことにチャレンジする気
持ちを大切にしたいもの
です。

開発された治療薬や
ワクチンが、実社会でス
ムーズに使われるように
するための研究などを
行っています。貧困や健
康の問題などさまざまな
側面から考える必要があ
ります。
このプロジェクトを通し
て、主に途上国の人々の
健康問題の解決や、貧
困や飢餓、あるいは暴力
といったものの恐怖から
の解放をめざしていきた
いです。

主に下痢症に関与。
ロタウイルスの解明、ワ
クチン開発の研究を行っ
ています。グローバル化
した社会の中で科学的
研究を推進するには、こ
れを支える人材が必要
です。この分野における
人材育成に最大の眼目
をおいています。
科学を進歩させるため

には、皆が同じである必
要はなく、いろいろな考え
があった方がいい。個性
豊かに「和して同ぜず」
です。

プロジェクトでは、熱帯

病、新興・再興感染症ウ

イルスの調査と病原性

の解明を中心に研究し

ています。世界の人々に

脅威である密林に潜む

脳炎や出血熱の原因と

なるウイルスをできるだけ

早く発見し、予防に役立

てていきたいと思ってい

ます。一緒にスリリングな

研究をやりませんか？

世
界
が
あ
っ
と
驚
く

発
見
を
め
ざ
し
て
ま
す
！

よ
り
多
く
の
人
の
役
に

立
つ
た
め
に
、研
究
の
道
へ
。

■
研
究
内
容
は
？

プ
リ
オ
ン
病
の
病
態
と
治
療
方
法
開
発
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

■
研
究
職
に
つ
い
た
き
っ
か
け
は
？

長
崎
大
学
医
学
部
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
で
３
年
次
に
研
究
室
に
２
カ
月
間

所
属
し
て
実
験
す
る
リ
サ
ー
チ
セ
ミ
ナ
ー
で
今
の
教
室
に
配
属
さ
れ
、そ
の

と
き
、実
験
の
ワ
ク
ワ
ク
す
る
よ
う
な
楽
し
さ
を
体
験
し
た
こ
と
で
す
。

■
研
究
の
面
白
さ
は
？

世
界
中
で
ま
だ
誰
も
知
ら
な
い
こ
と
を
実
験
す
る
の
で
、毎
回
結
果
が

出
る
の
が
楽
し
み
と
い
う
点
や
、自
分
が
世
界
の
最
先
端
で
実
験
し
て
い
る

と
い
う
充
実
感
が
あ
り
ま
す
。

■
今
後
の
抱
負
は
？

プ
リ
オ
ン
病
で
苦
し
ん
で
い
る
方
の
役
に
立
ち
た
い
。ま
た
プ

リ
オ
ン
は
ま
だ
謎
が
多
く
、や
れ
ば
や
る
ほ
ど
謎
が
深
ま
り
ま

す
。世
界
中
の
研
究
者
が
あ
っ
と
驚
く
よ
う
な
発
見
を
す
る
可

能
性
が
あ
り
、自
分
自
身
が
そ
の
一
人
に
な
り
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

■
高
校
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

長
崎
大
学
は
日
本
の
感
染
症
研
究
の
中
心
で
、僕
は
そ
こ
で

研
究
す
る
こ
と
に
大
変
な
刺
激
と
や
り
が
い
を
感
じ
て
い
ま
す
。

真
に
重
要
な
発
見
は
長
い
研
究
の
蓄
積
と
継
続
が
必
要
で
す
。

そ
し
て
研
究
者
と
し
て
は
２０
代
か
ら
３０
代
が
大
発
見
す
る
可

能
性
の
も
っ
と
も
高
い
世
代
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。興
味
を
も
た

れ
た
方
は
ぜ
ひ
一
緒
に
研
究
し
ま
し
ょ
う
。

■
研
究
内
容
は
？

同
じ
病
原
体
に
人
が
感
染
し
た
と
き
、強
い
影
響
を
受
け
ず

に
普
通
の
生
活
を
送
れ
る
人
、逆
に
重
篤
に
な
っ
て
し
ま
う
人
と
、

違
う
運
命
を
た
ど
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。私
は
そ
の
し
く
み
を

明
ら
か
に
す
る
た
め
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。今
ま
で
治
せ
な

か
っ
た
病
気
を
治
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
り
、発
病
を

未
然
に
防
ぐ
新
し
い
予
防
法
を
見
つ
け
る
こ
と
に
繋
が
る
重
要

な
仕
事
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

■
研
究
職
に
つ
い
た
き
っ
か
け
は
？

ベ
ト
ナ
ム
の
医
大
を
卒
業
後
、半
年
ほ
ど
臨
床
の
医
者
の
経

験
が
あ
り
ま
す
。患
者
さ
ん
を
診
療
し
、治
癒
に
導
く
こ
と
も
も

ち
ろ
ん
重
要
で
す
が
、研
究
に
よ
っ
て
、病
気
の
性
質
を
知
り
、

よ
り
よ
い
薬
や
ワ
ク
チ
ン
の
開
発
に
つ
な
が
れ
ば
、も
っ
と
多
く

の
人
々
の
役
に
立
つ
こ
と
が
で
き
る
と
思
っ
た
か
ら
で
す
。

■
研
究
の
面
白
さ
と
は
？

結
果
を
あ
ま
り
期
待
し
て
い
な
か
っ
た
よ
う
な
場
合
に
、思
い
が
け
ず
驚

く
よ
う
な
結
果
が
で
る
こ
と
で
す
。

■
今
後
の
抱
負
は
？

す
で
に
知
ら
れ
て
い
る
よ
う
な
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
症
に
加
え
て
、呼
吸
器

感
染
症
、結
核
、下
痢
症
な
ど
、ベ
ト
ナ
ム
に
お
け
る
多
く
の
他
の
重
要
な

感
染
症
に
つ
い
て
も
研
究
を
行
っ
て
い
く
予
定
で
す
。

■
高
校
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

意
思
あ
る
と
こ
ろ
に
、道
あ
り
。夢
を
大
き
く
持
と
う
！

森田 公一 教授
Morita Kouichi

所 属：熱帯医学研究所
専門分野：ウイルス学
以前、世界保健機関（WHO）西大
平洋地域事務局感染症対策課に
勤務し、世界各地のさまざまな感染
症の現場で診断や治療、調査を
行っていた。現場での経験が豊富で、
今も新しいウイルスが現われると、す
ぐにかけつけ、調査にあたっている。

山本 太郎 教授
Yamamoto Taro

所 属：熱帯医学研究所
専門分野：国際保健学
感染症の問題を抱える途上国の現
場では、さまざまな国と国が関わり、
意見をぶつけあう。外務省時代は、そ
ういった現場での外交に従事。また、
政策、研究・開発、実践の３つの立
場を経験している貴重な存在で、豊
富な経験を活かしたコーディネーショ
ンを行っている。

中込 治 教授
Nakagomi Osamu

所 属：医歯薬学総合研究科
専門分野：分子疫学
公衆衛生や熱帯感染症に関する研究
で長い歴史を持つリバプール大学の
優れた教育・研究システムの導入に尽
力。現在、大学院医歯薬学総合研究
科に開講している「熱帯医学修士課
程」構想を完成させた中心人物。ロタウ
イルス研究の権威として知られる。

■食のリスクを問いなおす
～BSEパニックの真実～
（池田正行著／ちくま新書）

食をめぐるリスクについて問題
の本質に迫った価値ある一冊。

■新型インフルエンザ
～世界がふるえる日～
（山本太郎著／岩波新書）

新型インフルエンザの出現に
ともなう問題を多角的に解説。

中垣 岳大さん
（なかがき たけひろ）

所 属：医歯薬学総合研究科
専門分野：感染分子解析学

Nguyen Thi Phuong Lan さん
（グィエン ティ フォン ラン）

所 属：熱帯医学研究所
専門分野：免疫遺伝学

池田 正行 教授
Ikeda Masayuki

所 属：医学部創薬科学
専門分野：創薬科学

（新薬を創り出す仕事）
かつて医薬品医療機器総合機構（厚
生省の機関）で、薬の審査を行ってい
た。BSE評論家、知的障害・精神障
害専門ソーシャルワーカーなどさまざま
な顔を持つ型破りな先生。趣味も文学
から歌謡曲まで、独自の路線をまっしぐ
ら。詳しくはhttp://square.umin.ac.jp/
massie-tmd/（池田先生のHP）

新
た
な
ウ
イ
ル
ス
が
現
れ
れ
ば
、

即
座
に
現
地
へ
飛
ぶ
、

名
う
て
の
ウ
イ
ル
ス
ハ
ン
タ
ー
！

自
称
、「
マ
ル
チ
フ
リ
ー
タ
ー
」。

広
い
見
識
と
鋭
い
洞
察
か
ら

発
す
る
言
動
は
、

目
か
ら
鱗
が
落
ち
ま
す
！

外
務
省
国
際
協
力
局

勤
務
を
経
て
、
現
職
。

途
上
国
の
現
場
を
熟
知
し
た
、

国
際
保
健
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
！

下
痢
症
（
ロ
タ
ウ
イ
ル
ス
）
の
権
威
。

英
国
・
リ
バ
プ
ー
ル
大
学
の

客
員
教
授
と
し
て
も
活
躍
中
！
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工
学
部
機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科

の
学
生
が
作
っ
た
機
械
工
学
に

関
す
る
「
も
の
」
を
使
っ
て
、子

ど
も
た
ち（
小
学
生
以
上
）に

遊
び
の
中
か
ら
機
械
の
構
造

や
原
理
を
体
験
・
理
解
し
て
も

ら
お
う
と
い
う
取
り
組
み
で
す
。�

今
年
は
約
１
６
０
人（
保
護
者

も
含
む
）が
来
場
。「
楽
し
か
っ

た
」「
ま
た
来
年
も
来
た
い
」
と

い
う
声
が
多
く
聞
か
れ
ま
し
た
。�

■「ナイロンをつくってみよう！」のコーナー�
　（感性科学ゾーン）�

■「物質とは」のコーナー（物質科学ゾーン）�

■水産学部の練習船・長崎丸。学生たちも通信設備など船の�
　サイエンスにふれながら対馬へ渡りました。�

■こんなにたくさんの子どもたちが参加�

■ワークショップ「楽しいふしぎな数独パズル」� ■「タネのふしぎ」のコーナー（生命・健康ゾーン）�

■川や海の水の比重の違いを示す実験� ■砂地盤の液状化実験�

■工事現場を歩くファミリーコースは�
　ヘルメット着用�

■一般コースの終点、出島橋をバックに�

■パワーショベルの体験試乗会�

■赤外線で識別された黒ラインの上を�
　車が走る�

■超低温、マイナス１９６度の世界、�
　液体窒素を体験�

■サーボモータで指の動きを再現した、�
　じゃんけんロボット�

■人が乗れるホバークラフト�

１１
月
１８
日
の
「
土
木
の
日
」
に

ち
な
ん
で
、国
・
県
・
市
な
ど
の

土
木
関
係
機
関
が
協
力
し
て
、

「
土
木
」
の
理
解
と
関
心
を
深

め
る
た
め
の
さ
ま
ざ
ま
な
催
し

を
行
う
「
Ｄ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｃ
フ
ェ
ア
」
。

長
崎
大
学
工
学
部
も
社
会
開

発
工
学
科
と
構
造
工
学
科
が
中

心
と
な
っ
て
毎
年
参
加
。今
回
は
、

「
長
崎
Ｄ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｃ
さ
る
く
」、「
テ

ク
ノ
パ
ワ
ー
土
木
お
も
し
ろ
体

験
隊
」
を
実
施
し
ま
し
た
。�

教
育
学
部
が
中
心
に
な
っ
て
平
成
１５
年
か
ら
活
動
し
て
い
る
「
サ
イ
エ
ン
ス
ワ
ー
ル
ド
」
。

「
科
学
・
技
術
・
芸
術
」
を
テ
ー
マ
に
し
た
展
示
や
演
示
、実
験
、ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、ミ
ニ

講
演
会
な
ど
、盛
り
沢
山
の
企
画
を
各
地
で
催
し
て
い
ま
す
。�

今
回
、学
生
・
教
授
ら
は
水
産
学
部
の
練
習
船
「
長
崎
丸
」
で
対
馬
に
渡
り
、島
の
子

ど
も
た
ち
に
サ
イ
エ
ン
ス
の
面
白
さ
を
伝
え
ま
し
た
。�

〈
サ
イ
エ
ン
ス
ワ
ー
ル
ド
〉〈
土
木
の
日
関
連
事
業
〉〈
「
メ
カ
ラ
イ
フ
の
世
界
」
展
〉�

地
域
に
お
け
る�

　
長
崎
大
学
の
取
り
組
み�

理
工
系
の
面
白
さ
を
伝
え
る�

●
平
成
２０
年
１１
月
８
日（
土
）�

●
対
馬
市
美
津
島
町
町
民
体
育
館
、�

　
対
馬
市
美
津
島
文
化
会
館�

●
平
成
２０
年
１１
月
２２
日（
土
）��

●
長
崎
大
学
総
合
教
育
研
究
棟
１
階�

�

生活に欠かせない道路や橋、ダムなどを造っている
さまざまな土木技術について、楽しく学べる各種体
験コーナーや、話題の乗りもの「セグウェイ」や建設
機械の体験試乗会も行いました。�

●平成２０年１１月９日（日）　�
●長崎大学中部講堂前広場�

�

テクノパワー�
土木おもしろ体験隊�

長崎DOVOCさるく�

工学部の岡林隆敏教授の案内で、眼鏡橋が架か
る中島川の橋など江戸時代から昭和にかけて造ら
れた橋を辿りながら、土木技術の変遷にふれるコース。�

工事中の道路、浦上川線沿いを長崎港へ向けて歩き、
大きく様子が変わってきているこの一帯を見学するコー
ス。工学部の夛田（ただ）彰秀教授が、時代ごとの
表情を古地図と照らしあわせながら説明しました。�

●平成２０年１１月８日（土）�

サイエンス�
ワールド�
2008in対馬�

ファミリーコース�

一般コース�

2008年度�

「メカライフの�
世界」展�

～遊びの中から機械の�
しくみを体験しよう～�

�

土木の日関連事業�
DOVOC�
フェア2008

身のまわりの�
「ふしぎ」を発見！�
「学びのタネ」が�
いっぱい！�

最
近
よ
く
耳
に
す
る
、子
ど
も
た
ち
の
理
工
系
離
れ
。�

そ
の
対
策
と
し
て
長
崎
大
学
で
は
、�

地
域
の
子
ど
も
た
ち
と
ふ
れ
あ
い
な
が
ら�

理
工
系
の
面
白
さ
を
伝
え
、関
心
や
興
味
を�

持
っ
て
も
ら
う
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。�

昨
年
、秋
に
行
わ
れ
た
３
つ
の
催
し
を
ご
紹
介
し
ま
す
。�
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長大ニュース�

医
学
部
・
歯
学
部
附
属
病
院
ロ
ビ
ー
コ
ン
サ
ー
ト
を
開
催

１１
月
６
日
、医
学
部
・
歯
学
部
附
属

病
院
１
階
コ
リ
ド
ー
ル
に
お
い
て
、ロ

ビ
ー
コ
ン
サ
ー
ト
を
開
催
し
ま
し
た
。

本
学
経
済
学
部「
企
業
メ
セ
ナ
研
究

会
」の
呼
び
か
け
で
実
現
し
た
も
の
で
、

演
奏
活
動
の
傍
ら
長
崎
を
は
じ
め
全

国
各
地
で
、学
校
や
病
院
な
ど
音
楽

ホ
ー
ル
以
外
の
場
所
に
出
張
し
、ア
ウ

ト
リ
ー
チ
活
動
を
展
開
し
て
い
る
大
室

晃
子
さ
ん（
ピ
ア
ノ
）と
、文
化
庁
芸
術

家
等
派
遣
事
業
を
通
し
て
、長
崎
県

内
の
小
・
中
学
校
な
ど
、各
地
に
お
い
て

コ
ン
サ
ー
ト
を
行
っ
て
い
る
本
学
教
育
学

部
の
加
納
暁
子
准
教
授（
ヴ
ァ
イ
オ
リ

ン
）に
よ
る
演
奏
会
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

コ
ン
サ
ー
ト
で
は
、シ
ョ
パ
ン「
華
麗
な

る
ワ
ル
ツ
」、マ
ス
ネ「
タ
イ
ス
の
瞑
想

曲
」、ク
ラ
イ
ス
ラ
ー「
愛
の
喜
び
」、ド

ビ
ュッ
シ
ー「
月
の
光
」、フ
ラ
ン
ク「
ヴ
ァ

イ
オ
リ
ン
ソ
ナ
タ
第
４
楽
章
」が
披
露

さ
れ
ま
し
た
。

目
前
で
の
本
格
的
な
演
奏
に
、１
階

コ
リ
ド
ー
ル
に
集
ま
っ
た
多
く
の
患
者

さ
ん
が
暫
し

そ
の
美
し
い

音
色
に
酔
い

し
れ
、盛
況

の
う
ち
に
終

了
し
ま
し
た
。

医
学
・
歯
学
の
発
展
の
た
め
自
ら
の
身
を

捧
げ
ら
れ
た
方
々
の
御
霊
に
感
謝
し
、ご
冥

福
を
お
祈
り
す
る「
平
成
２０
年
度
長
崎
大

学
解
剖
体
慰
霊
祭
」が
、１１
月
６
日
、医
学

部
記
念
講
堂
に
お
い
て
、ご
遺
族
、余
光
会

（
系
統
解
剖
の
た
め
に
献
体
す
る
こ
と
を
目

的
と
す
る
篤
志
家
の
団
体
）会
員
を
お
招
き

し
、医
学
部
長
、歯
学
部
長
ほ
か
学
内
外
関

係
者
並
び
に
学
生
ら
約
３
０
０
人
が
参
列

す
る
中
、厳
か
に
執
り
行
わ
れ
ま
し
た
。

医
学
部
お
よ
び
歯
学
部
に
は
、人
体
の
形

態
や
正
常
構
造
な
ど
を
学
ぶ
た
め
の
学
生

実
習
と
し
て
行
う
解
剖（
系
統
解
剖
）や
病

気
の
原
因
・
治
療
効
果
の
病
的
変
化
を
調
べ

る
た
め
に
行
う
解
剖（
病
理
解
剖
）の
た
め

に
、こ
の
１
年
間
で
７６
体
の
ご
遺
体
を
提
供

頂
き
ま
し
た
。

平
成
２０
年
度「
夢
募
集
」の
表
彰
式
を
実
施

９
月
１０
日
、平
成
２０
年
度「
夢
募
集
」の
表
彰
式
を
実
施
し

ま
し
た
。

今
回
で
１０
回
目
と
な
る「
夢
募
集
」は
、本
学
に
お
け
る「
キ
ャ

ン
パ
ス
ラ
イ
フ
を
活
性
化
あ
る
い
は
充
実
す
る
た
め
の
学
生
自
身

の
企
画
・
提
案
」を
募
集
す
る
も
の
で
、応
募
が
あ
っ
た
１９
件
か
ら

２
回
の
審
査
を
経
て
、夢
大
賞
１
件
、努
力
賞
５
件
が
選
考
さ

れ
、受
賞
者
に
表
彰
状
と
目
録
が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。

大
賞
は
環
境
科
学
部

２
年
生
森
寛
さ
ん
の「
お

水
１
０
０
％
」で
、「
大

学
の
環
境
保
護
を
行
い

た
い
と
い
う
思
い
で
、大

学
内
の
顔
と
も
い
え
る

中
部
講
堂
前
ロ
ー
タ
リ
ー

の
池
の
浄
化
を
行
い
、水

質
を
良
く
し
、美
し
く
し

た
い
」と
い
う
も
の
で
す
。

幕
末
期
の
古
写
真「
ボ
ー
ド
イ
ン

コ
レ
ク
シ
ョ
ン
展
」を
開
催

附
属
図
書
館
は
、１０
月
３
日
か
ら
１０
月
２０
日

ま
で
、「
オ
ラ
ン
ダ
人
の
見
た
幕
末
の
長
崎
」と
題

し
た
幕
末
期
の
古
写
真
ア
ル
バ
ム「
ボ
ー
ド
イ
ン
コ

レ
ク
シ
ョ
ン
展
」を
、長
崎
歴
史
文
化
博
物
館
に
お

い
て
開
催
し
ま
し
た
。

こ
の
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
は
、本
学
医
学
部
の
起
源
で

あ
る
養
生
所
の
第
２
代
教
頭
ア
ン
ト
ニ
ウ
ス
・
ボ
ー

ド
イ
ン
が
、弟
で
長
崎
オ
ラ
ン
ダ
領
事
で
あ
っ
た
ア

ル
ベ
ル
ト
・
ボ
ー
ド
イ
ン
と
協
力
し
て
、撮
影
お
よ

び
収
集
し
た
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
で
、幕
末
の
映
像
を
現

在
に
伝
え
る
歴
史
資
料
と
し
て
極
め
て
貴
重
な

も
の
で
す
。

オ
ー
プ
ニ
ン
グ
セ
レ
モ
ニ
ー
で
は
、ボ
ー
ド
イ
ン
の

ご
子
孫
で
あ
り
本
学
に
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
を
譲
渡
し
て

く
だ
さ
っ
た
フ
ー
フ
ェ
ン
夫
人
や
、ヤ
ン
・コ
ッ
プ
在
大

阪
・
神
戸
オ
ラ
ン
ダ
王
国
総
領
事
ら
出
席
の
も
と
、

テ
ー
プ
カ
ッ
ト
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

毎
年
、附
属
図
書
館
が
開
催
す
る
古
写
真
展

は
、多
く
の
市
民
が
心
待
ち
に
し
て
お
り
、今
回

も
、開
催
１８
日
間
で
４
、３
０
０
人
を
超
え
る
入

場
が
あ
り
ま
し
た
。

日
本
に
お
け
る
古
写
真

ブ
ー
ム
の
火
付
け
役
と
な
っ

た
ボ
ー
ド
イ
ン
コ
レ
ク
シ
ョ
ン

が
、本
学
保
有
の
地
域
歴

史
資
料
と
し
て
広
く
市
民

に
認
知
さ
れ
た
こ
と
で
、古

写
真
を
用
い
た
地
域
連
携

の
発
展
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

バ
イ
ク
通
学
生
に
対
す
る
交
通
安
全
講
習
会
を
開
催

１０
月
１５
日
、文
教
キ
ャ
ン
パ
ス
総
合
グ
ラ
ウ
ン
ド

お
よ
び
隣
接
す
る
直
線
道
路
に
お
い
て
、バ
イ
ク

通
学
生
を
対
象
と
し
た
日
常
点
検
と
実
技
指
導

を
含
め
た
交
通
安
全
講
習
会
を
開
催
し
、

１
３
０
人
余
り
の
学
生
が
参
加
し
ま
し
た
。

こ
の
講
習
会
は
、バ
イ
ク
の
日
常
点
検
や
運
転

時
の
注
意
、実
技
指
導
に
加
え
、飲
酒
体
験
ゴ
ー

グ
ル
着
用
に
よ
る
歩
行

体
験
コ
ー
ナ
ー
を
設
け
、

交
通
安
全
意
識
の
高
揚

と
と
も
に
、全
国
的
に

多
発
し
て
い
る
飲
酒
運

転
の
防
止
を
目
的
と
し

て
開
催
し
た
も
の
で
す
。

県
警
交
通
機
動
隊
隊

員
に
よ
る
バ
イ
ク
の
日
常
点
検
指
導
、模
範
走
行

が
行
わ
れ
、そ
の
後
、グ
ラ
ウ
ン
ド
内
に
設
置
さ
れ

た
仮
設
コ
ー
ス
を
実
際
に
学
生
が
走
行
し
運
転
時

の
注
意
点
な
ど
を
学
ぶ
実
技
指
導
を
行
い
ま
し
た
。

飲
酒
体
験
ゴ
ー
グ
ル
着
用
に
よ
る
歩
行
体
験
コ
ー

ナ
ー
で
は
、ふ
ら
つ
き
な
が
ら
歩
く
学
生
が
多
く
、

改
め
て
飲
酒
時
の
危
険
性
を
認
識
し
た
様
子
で

し
た
。

最
後
に
、学
生
を
代
表
し

て
岡
聡
仁
さ
ん（
経
済
学
部

４
年
）が
安
全
運
転
宣
言
を
、

続
い
て
平
野
友
紀
さ
ん（
経
済

学
部
４
年
）が
飲
酒
運
転
追

放
宣
言
を
行
い
、講
習
会
を

終
了
し
ま
し
た
。

学
長
賞
授
与
式
を
挙
行

学
長
賞
は
、卒
業
又
は
修
了
時
に
お
い
て
特

に
優
秀
な
成
績
を
修
め
た
と
認
め
ら
れ
る
学

生
、学
術
研
究
活
動
に
お
い
て
顕
著
な
業
績
を

挙
げ
た
と
認
め
ら
れ
る
学
生
又
は
学
生
団
体
、

課
外
活
動
に
お
い
て
優
秀
な
成
績
を
挙
げ
た

と
認
め
ら
れ
る
学
生
又
は
学
生
団
体
な
ど
を

表
彰
す
る
た
め
に
設
け
ら
れ
た
制
度
で
す
。

今
回
、学
生
１４
名
・
学
生
団
体
８
団
体
に
つ

い
て
、学
長
賞
授
与
式
が
１１
月
２１
日
、附
属
図

書
館
大
会
議
室
に
お
い
て
行
わ
れ
、表
彰
状
と

記
念
品
が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。

医学部水泳部 医学部医学科６年 大神 敬子

医学部水泳部 医学部医学科６年 河久由紀子

医学部柔道部 医学部医学科５年 茅野 龍馬

医学部卓球部 医学部医学科６年 谷口 寛和

医学部卓球部 医学部医学科２年 有田 美里

全学陸上競技部 教育学部２年 丸尾 梨華

全学陸上競技部 教育学部１年 米田 彰吾

全学空手道部 医学部保健学科１年 藤森美菜子

全学水泳部 環境科学部１年 古賀 桃子

水産学部男子端艇部

水産学部女子端艇部

医学部
バドミントン部

医学部医学科４年 谷川 祥子
４年 山口 美沙

医学部卓球部 医学部医学科６年 谷口 寛和
２年 池田 貴裕

医学部卓球部 医学部医学科６年 渋谷亜矢子
２年 有田 美里

医学部卓球部

全学射撃部

全学ソフトテニス部

医歯薬学総合研究科（博士前期課程）２年 久保 裕紀

生産科学研究科（博士後期課程）３年 田代 幸英

生産科学研究科（博士前期課程）２年 寺崎 誉浩

生産科学研究科（博士前期課程）２年 西野 裕一

教育学部３年 伊藤 雅章

企画・提案の内容

お水１００％

長大ビオトープ案内計画

長大体育祭２００８

成長してます！わっか祭！
～第二の挑戦～

レストハウスPeace（仮）

Webを介した情報発信、
学生発長崎ポータルサ
イトを作ろう！

学部／学年／氏名

環境科学部２年
森 寛

水産学部２年
深瀬 拓朗

教育学部３年
潟永あゆみ

教育学部４年
野口 汐里

経済学部４年
辻野 正光

環境科学部４年
平島 栄一

賞

夢大賞

努力賞

努力賞

努力賞

努力賞

努力賞

平成２０年
９月・１０月・１１月

テープカット

記念撮影

平成２０年度「夢募集」審査結果一覧

機動隊員によるバイクの実技指導

飲酒体験ゴーグル着用による歩行体験

授与式終了後の記念撮影

表 彰 者 一 覧

学術研究活動

社会貢献活動

コンサートの様子

平成２０年度長崎大学解剖体慰霊祭を挙行

弔辞を述べる学生代表

課外活動

謝辞を述べる河野医学部長
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日光 金谷ホテル�

［古写真DATA］ 長崎大学附属図書館蔵

◎写 真 名 称：日光金谷ホテル�
◎英 語 名 称：NIKKO KANAYA HOTEL

◎目 録 番 号：４７７

◎撮 影 者：玉村騎兵衛

◎アルバム名：玉村騎兵衛アルバム

◎撮 影 地 域：日光

◎年 代：明治２６年以降

◎色 彩：カラー

◎形 状：２４９x１９３

◎整 理 番 号：１１‐７‐０

◎キーワード：近代建築／男女
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下村　脩　博士�
研究の原点は、長崎大学にある�

熱帯病・新興感染症の地球規模統合制御戦略�

表 紙
について

オワンクラゲ
学名：イクオリア・イクオリア
（Aequorea aequorea ）

日本近海でも３月から６月にかけて見られ
る、傘の縁が緑色に光るクラゲで、このクラ
ゲから下村脩先生がイクオリンとGFPを発
見した。（写真は下村脩先生提供）






