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海草藻場調査のために訪れた大村湾

1・2＝海洋での調査の一コマ。右に大きく写っているのは、白化（共生
している藻類が抜けて白くなる現象）した巨大なハマサンゴの一部。
3＝調査に協力していただいた石垣島の海人（漁師）の方々との
コミュニケーションには、泡盛(沖縄の焼酎)が必須です！

私は「いつか飛行機に乗って海外のサンゴ
礁を見たい!」という夢がありました。大学3年
生の時に初めて石垣島で調査を行ったことが
現在の研究の“きっかけ”でした。
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い
ろ
い
ろ
な
情
報
を
基
に
想
像
力
を
膨
ら
ま
せ
、

目
に
見
え
な
い
も
の
を
見
え
る
よ
う
に
す
る
能
力
が

研
究
者
に
は
不
可
欠｣

と
語
る
水
産
学
部
助
教
の
梅
澤
有
さ
ん
。

東
南
ア
ジ
ア
や
熱
帯
・
亜
熱
帯
域
の
島
々
な
ど
に
も
出
か
け

地
道
な
調
査
も
行
っ
て
い
ま
す
。そ
の
研
究
を
通
し
て
、

自
然
の
物
質
循
環
が
少
し
ず
つ
明
ら
か
に
な
り
始
め
て
い
ま
す
。

学生へのメッセージ

クローズ
アップ

　世の中には、多様な職業や活動があり、
異なる考え、価値観を持つ、多様な人が
います。本当に自分がやりたいこと、自分
と考えが合う人、自分に刺激を与えてくれ
るモノ・人に早く出会うためにも、積極的
に自分の行動範囲を広げていくこと。
　世の中の多くの人々は、そのような若い
エネルギーを大歓迎してくれるはずです。



15 vol.32 14vol.32

1998年、大学院1年生のとき、タイの
マングローブ帯河口域調査の様子。
苦手の激辛のタイ家庭料理を1ヵ月間
食べ続け、まさかのダイエットに成功！

外洋域では、長崎大学の練習船（鶴洋丸）に、採水した水試料
の前処理に用いる機器を積み込んで、数日から2週間程度
の航海を行います。一方、沿岸域では、小型のボートに分析
機器などを積み込んで、海水の採水と分析を行います。

海底や干潟などに、長期間設置型の環境記録装置や、
セジメントトラップと呼ばれる沈降物質の捕集装置を設置
して、得られたデータの分析、
解析を行う様子。

調査を行った地域の普段の生活。

海洋学科の同僚と
サンゴ礁調査。借り上
げたペンションとは
別に、沿岸に前線
基地としてテントを設
営し、数日間の観測
を行います。

共にウィンドサーフィンを
楽しんでいた仲間と一緒に。

長崎大学練習船（鶴洋丸）や
干潟での実習風景

研究過程では、化学分析を主に
扱っていますが、生態系で起きている
様々な現象を理解するには、生物
自身の生態や海水の流動、
さらに、その地域の社会情勢、
人々の行動についてなど、
あらゆることを同時に
理解していく必要があ
ります。また、他の研究
者とコミュニケーション
する能力も欠かせま
せんね。

マウイ島で行った海洋調査の様子。海の
あちこちに設置した海藻の化学成分の変化か
ら、海洋環境を読み取ります。調査用の海
藻が海ガメに食べられてしまうことも。

泥干潟を、潟スキーなどを
利用して動き回り、表層の
泥を採取。

流出する河川がないために塩分が海水
の10倍ほども高い死海では、身体が
プカプカと浮かびます。聖書にまつわる
史跡が多いことでも有名。

2010年3月、イスラエルで行われた
国際学会参加時のイスラエル旧市街地
の巡検にて、「嘆きの壁」の近くで世界
各国の研究者とともに。

死海のそばにそびえたつ岩塩
でできた崖。ハンマーで叩くと
塩の結晶が飛び散ります。

2009年、南太平洋のツバルで行った地下水の貯留量と汚染に
関する調査。温暖化による気候変動や海面上昇が、島の人々の
生活に与える影響を調べています。大潮の満潮時、町はずれの
集会所（写真右）は海水で水浸しに。

現地の主食は、
タロイモとパンの実
(ブレッドフルーツ)

2008年、ジャカルタ
で行った沿岸調査。
現地の観光業者から
チャーターした小舟
に、地下水の湧出量
を測定するシステム
機材を設置して準備
を行っている様子。

好奇心旺盛で何でも
やらないと気がすまない
性格。左写真は趣味
が高じて、沖縄の民謡
酒場などで披露して
いた三線。
学生時代には、テント
一つで北海道や沖縄
などをヒッチハイクで
旅行をしたり、家の建設
を夢見て、週末に宮大工
の方に木材加工を習って
いたことも。
長崎に来てからは、海
で素潜りをして魚を
捕ったりもしています。

広
域
に
わ
た
る
物
質
循
環
の
解
明

　

長
崎
大
学
水
産
学
部
で「
海
洋
の
物
質
循
環
」を

明
ら
か
に
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
梅
澤
助
教
。

〝
生
物
を
構
成
し
て
い
る
元
素（
炭
素
、窒
素
、酸
素

な
ど
）が
ど
の
よ
う
に
地
球
上
を
循
環
し
、そ
れ
ら

が
ど
う
な
る
と
地
域
環
境
や
生
態
系
に
影
響
を
及

ぼ
す
の
か
?
〞が
研
究
の
柱
で
す
。

　
「
海
洋
の
物
質
循
環
」と
は
い
え
、研
究
対
象
は

陸
域
か
ら
海
洋
ま
で
幅
広
く
、周
辺
に
生
息
す
る

動
植
物
も
さ
ま
ざ
ま
で
す
。現
在
の
調
査
対
象
地

域
は
、大
学
生
の
頃
か
ら
着
手
し
て
い
る
サ
ン
ゴ

礁
や
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
な
ど
の
熱
帯
・
亜
熱
帯
地

域
と
、ア
ジ
ア
の
大
都
市
沿
岸
、東
シ
ナ
海
な
ど

の
外
洋
、有
明
海
な
ど
の
内
湾
が
中
心
で
す
。海

洋
や
河
川
、地
下
水
、森
林
、土
壌
な
ど
、そ

れ
ぞ
れ
の
地
域
か
ら
採
取
し
て
き
た
水
や
堆
積

物
、生
物
な
ど
の
試
料
を
化
学
分
析
し
た
り
、培

養
実
験
を
通
し
て
元
素
の
動
き
を
調
べ
る
な
ど
、

梅
澤
さ
ん
は
現
地
へ
出
向
い
た
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー

ク
を
中
心
に
調
査・研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
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千
葉
県
四
街
道
市
で
幼
少
期
を
過
ご
し
、そ
の
頃

か
ら
い
ろ
い
ろ
な
動
植
物
と
ふ
れ
あ
い
、成
長
し
た

と
い
う
梅
澤
さ
ん
。と
こ
ろ
が
、そ
の
後
、梅
澤
さ
ん

の
周
辺
の
環
境
が
激
変
。そ
の
と
き
、人
間
活
動
と

生
態
系
の
変
化
の
因
果
関
係
に
興
味
を
持
っ
た
こ

と
が
現
在
の
研
究
に
向
か
わ
せ
る
大
き
な
き
っ

か
け
と
な
り
ま
し
た
。

　
「
研
究
を
通
し
て
感
じ
る
こ
と
は
、人
間
は
所
詮
、

自
然
の
中
で
生
き
て
い
る
動
物
の一つ
に
す
ぎ
な
い

と
い
う
こ
と
。自
然
の
仕
組
み
を
明
ら
か
に
し
た
り
、

逆
に
自
然
を
制
御
し
よ
う
と
考
え
る
こ
と
は
、

畏
れ
多
い
こ
と
で
す
が
、小
さ
な
こ
と
で
も

新
し
い
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
り
、そ
の
知
見
を
利

用
し
て
、生
物
や
我
々
人
間
に
と
っ
て
、住
み
良
い

環
境
を
作
り
出
す
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。そ
の
期
待
は
、研
究
を
進
め
る
う
え
で
の
大
き

な
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な
っ
て
い
ま
す
」。
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自
然
を
相
手
に
す
る
研
究
で
は
、想
定
外
の
こ

と
も
よ
く
起
こ
り
ま
す
。梅
澤
さ
ん
の
場
合
も
思

わ
ぬ
ハ
プ
ニ
ン
グ
に
遭
遇
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た
り
、悩
ま
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れ
る
こ

と
も
し
ば
し
ば
…
。

　
「
慣
れ
て
い
な
い
場
所
や
、発
展
途
上
国
で
の

海
洋
調
査
は
怖
い
で
す
ね
。現
地
で
借
り
た

ダ
イ
ビ
ン
グ
器
材(

レ
ギ
ュ
レ
ー
タ)

が
海
底
で
破
裂

し
た
り
、悠
然
と
泳
ぐ
ハ
ブ
ク
ラ
ゲ
や
サ
メ
な
ど
に

遭
遇
し
た
り
、化
学
物
質
で
肌
が
真
っ
赤
に
な
っ
た
り
、

素
潜
り
調
査
中
に
、突
然
の
大
シ
ケ
で
流
さ
れ
て

し
ま
っ
た
り
…
」。ま
た
、国
外
の
場
合
は
特
に
、

あ
る
区
域
に
入
る
こ
と
や
、生
物
試
料
な
ど
を
採
取

し
て
持
ち
帰
る
こ
と
に
対
し
て
の
許
可
取
得
に
時
間

を
取
ら
れ
た
り
、海
に
設
置
す
る
観
測
機
材
が

盗
ま
れ
な
い
よ
う
に
夜
明
け
前
に
隠
れ
て
設
置

す
る
な
ど
、研
究・調
査
の
本
質
以
外
の
と
こ
ろ
で
の

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
能
力
が
問
わ
れ
る
そ
う
で
す
。

　
「
い
つ
ま
で
も
現
地
滞
在
す
る
訳
に
は
い
き
ま

せ
ん
か
ら
、地
元
の
方
に
観
測
機
材
の
管
理
や
、年

間
を
通
し
て
の
様
々
な
デ
ー
タ
取
得
を
お
願
い

し
た
り
も
し
ま
す
。そ
の
と
き
に
、研
究
が
円
滑
に

進
む
よ
う
、い
ろ
い
ろ
な
方
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
す

る
大
切
さ
を
毎
回
痛
感
せ
ず
に
は
い
ら
れ
ま
せ
ん
」。

　

そ
の
た
め
の
あ
の
手
こ
の
手
を
考
え
て
き
た
と

い
う
梅
澤
さ
ん
。

　
「
調
査
協
力
を
お
願
い
す
る
前
に
、現
地
の
人

と
飲
み
交
わ
し
た
り
、初
対
面
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

歌
を
大
声
で
歌
い
合
っ
た
り
…
。学
生
時
代
に

調
査
で
行
っ
た
沖
縄
で
は
三
線
も
弾
き
ま
し
た
。

よ
そ
者
の
私
を
受
け
入
れ
て
く
れ
、地
元
の
方
に

は
今
で
も
感
謝
し
て
い
ま
す
」。

研
究
は
目
に
見
え
な
い
こ
と
を

　

見
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と

　

熱
帯・亜
熱
帯
域
の
島
々
や
東
南
ア
ジ
ア
で
は
、

現
地
の
研
究
者
も
少
な
く
、継
続
し
た
実
態
調
査

が
不
十
分
な
た
め
、研
究
の
基
礎
と
な
る
デ
ー
タ

収
集
を
含
め
た
地
道
な
調
査
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

し
か
し
、言
葉
や
慣
習
の
違
い
、現
地
の
食
文
化
を

楽
し
む
こ
と
も
で
き(

梅
澤
さ
ん
の
お
気
に
入
り

ベ
ス
ト
3
は
、イ
ン
ド
ネ
シ
ア・メ
キ
シ
コ・
台
湾
だ

そ
う
で
す
！)

、異
な
る
地
域
の
比
較
研
究
を
進

め
る
こ
と
で
見
え
て
く
る
現
象
も
た
く
さ
ん
あ

る
と
梅
澤
さ
ん
は
言
い
ま
す
。

　
「
例
え
ば
、人
間
が
出
す
汚
染
物
質
が
同
じ
量

で
あ
っ
て
も
、そ
の
土
地
の
環
境（
気
温
、降
水
量
、

土
地
利
用
状
況
や
地
形
）に
よ
っ
て
、汚
染
物
質
の

自
然
浄
化（
※
）能
力
が
著
し
く
異
な
る
こ
と
が
明

ら
か
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。ま
た
、あ
る
地
域
で
出

さ
れ
た
汚
染
物
質
が
大
気
や
海
洋
を
通
じ
て
遠
く

離
れ
た
別
の
地
域
の
生
態
系
の
維
持
や
環
境
悪

化
に
影
響
を
与
え
る
こ
と
も
明
ら
か
に
な
っ
て
き

て
い
ま
す
」。　

　

梅
澤
さ
ん
が
研
究
の
ア
プ
ロ
ー
チ
の一つ
と
し
て

取
り
上
げ
て
い
る
地
下
水
も
河
川
と
同
様
、陸
域

か
ら
汚
染
物
質
を
海
に
運
ぶ
役
割
を
し
て
い
ま
す

が
、地
表
を
流
れ
る
河
川
水
と
違
っ
て
調
査
が

難
し
く
、そ
の
実
態
は
き
ち
ん
と
解
明
さ
れ
て
い

ま
せ
ん
。そ
こ
で
、地
下
水
の
汚
染
解
析
や
、地
下
水

の
流
動
、海
へ
の
流
出
量
な
ど
を
明
ら
か
に
す
る

研
究
に
も
取
り
組
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

目
に
見
え
て
い
る
も
の
だ
け
を
見
る
の
で
は
な
く
、

い
ろ
い
ろ
な
情
報
を
基
に
、想
像
力
を
膨
ら
ま
せ
、

目
に
見
え
な
い
こ
と
を
見
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と

が
研
究
者
に
必
要
不
可
欠
な
能
力
だ
と
お
っ
し
ゃ
る

梅
澤
さ
ん
。研
究
を
通
し
て
少
し
ず
つ
明
ら
か
に

さ
れ
る
自
然
の
物
質
循
環
が
、こ
れ
か
ら
の
環
境

へ
の
負
荷
を
低
く
抑
え
る
と
同
時
に
、適
切
な

人
間
活
動
を
行
う
た
め
の
施
策
に
役
立
つ
こ
と
が

期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。　　

（
※
）
自
然
条
件
下
の
微
生
物
の
働
き
な
ど
に
よ
っ
て
、
汚
染
物
質
が
、

無
害
な
物
質
に
変
え
ら
れ
る
こ
と
。
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理解していく必要があ
ります。また、他の研究
者とコミュニケーション
する能力も欠かせま
せんね。

マウイ島で行った海洋調査の様子。海の
あちこちに設置した海藻の化学成分の変化か
ら、海洋環境を読み取ります。調査用の海
藻が海ガメに食べられてしまうことも。

泥干潟を、潟スキーなどを
利用して動き回り、表層の
泥を採取。

流出する河川がないために塩分が海水
の10倍ほども高い死海では、身体が
プカプカと浮かびます。聖書にまつわる
史跡が多いことでも有名。

2010年3月、イスラエルで行われた
国際学会参加時のイスラエル旧市街地
の巡検にて、「嘆きの壁」の近くで世界
各国の研究者とともに。

死海のそばにそびえたつ岩塩
でできた崖。ハンマーで叩くと
塩の結晶が飛び散ります。

2009年、南太平洋のツバルで行った地下水の貯留量と汚染に
関する調査。温暖化による気候変動や海面上昇が、島の人々の
生活に与える影響を調べています。大潮の満潮時、町はずれの
集会所（写真右）は海水で水浸しに。

現地の主食は、
タロイモとパンの実
(ブレッドフルーツ)

2008年、ジャカルタ
で行った沿岸調査。
現地の観光業者から
チャーターした小舟
に、地下水の湧出量
を測定するシステム
機材を設置して準備
を行っている様子。

好奇心旺盛で何でも
やらないと気がすまない
性格。左写真は趣味
が高じて、沖縄の民謡
酒場などで披露して
いた三線。
学生時代には、テント
一つで北海道や沖縄
などをヒッチハイクで
旅行をしたり、家の建設
を夢見て、週末に宮大工
の方に木材加工を習って
いたことも。
長崎に来てからは、海
で素潜りをして魚を
捕ったりもしています。

広
域
に
わ
た
る
物
質
循
環
の
解
明

　

長
崎
大
学
水
産
学
部
で「
海
洋
の
物
質
循
環
」を

明
ら
か
に
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
梅
澤
助
教
。

〝
生
物
を
構
成
し
て
い
る
元
素（
炭
素
、窒
素
、酸
素

な
ど
）が
ど
の
よ
う
に
地
球
上
を
循
環
し
、そ
れ
ら

が
ど
う
な
る
と
地
域
環
境
や
生
態
系
に
影
響
を
及

ぼ
す
の
か
?
〞が
研
究
の
柱
で
す
。

　
「
海
洋
の
物
質
循
環
」と
は
い
え
、研
究
対
象
は

陸
域
か
ら
海
洋
ま
で
幅
広
く
、周
辺
に
生
息
す
る

動
植
物
も
さ
ま
ざ
ま
で
す
。現
在
の
調
査
対
象
地

域
は
、大
学
生
の
頃
か
ら
着
手
し
て
い
る
サ
ン
ゴ

礁
や
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
な
ど
の
熱
帯
・
亜
熱
帯
地

域
と
、ア
ジ
ア
の
大
都
市
沿
岸
、東
シ
ナ
海
な
ど

の
外
洋
、有
明
海
な
ど
の
内
湾
が
中
心
で
す
。海

洋
や
河
川
、地
下
水
、森
林
、土
壌
な
ど
、そ

れ
ぞ
れ
の
地
域
か
ら
採
取
し
て
き
た
水
や
堆
積

物
、生
物
な
ど
の
試
料
を
化
学
分
析
し
た
り
、培

養
実
験
を
通
し
て
元
素
の
動
き
を
調
べ
る
な
ど
、

梅
澤
さ
ん
は
現
地
へ
出
向
い
た
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー

ク
を
中
心
に
調
査・研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

自
然
と
と
も
に
成
長
し
た
か
ら
こ
そ

　

千
葉
県
四
街
道
市
で
幼
少
期
を
過
ご
し
、そ
の
頃

か
ら
い
ろ
い
ろ
な
動
植
物
と
ふ
れ
あ
い
、成
長
し
た

と
い
う
梅
澤
さ
ん
。と
こ
ろ
が
、そ
の
後
、梅
澤
さ
ん

の
周
辺
の
環
境
が
激
変
。そ
の
と
き
、人
間
活
動
と

生
態
系
の
変
化
の
因
果
関
係
に
興
味
を
持
っ
た
こ

と
が
現
在
の
研
究
に
向
か
わ
せ
る
大
き
な
き
っ

か
け
と
な
り
ま
し
た
。

　
「
研
究
を
通
し
て
感
じ
る
こ
と
は
、人
間
は
所
詮
、

自
然
の
中
で
生
き
て
い
る
動
物
の一つ
に
す
ぎ
な
い

と
い
う
こ
と
。自
然
の
仕
組
み
を
明
ら
か
に
し
た
り
、

逆
に
自
然
を
制
御
し
よ
う
と
考
え
る
こ
と
は
、

畏
れ
多
い
こ
と
で
す
が
、小
さ
な
こ
と
で
も

新
し
い
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
り
、そ
の
知
見
を
利

用
し
て
、生
物
や
我
々
人
間
に
と
っ
て
、住
み
良
い

環
境
を
作
り
出
す
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。そ
の
期
待
は
、研
究
を
進
め
る
う
え
で
の
大
き

な
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な
っ
て
い
ま
す
」。

ハ
プ
ニ
ン
グ
は
つ
き
も
の

　

自
然
を
相
手
に
す
る
研
究
で
は
、想
定
外
の
こ

と
も
よ
く
起
こ
り
ま
す
。梅
澤
さ
ん
の
場
合
も
思

わ
ぬ
ハ
プ
ニ
ン
グ
に
遭
遇
し
た
り
、悩
ま
さ
れ
る
こ

と
も
し
ば
し
ば
…
。

　
「
慣
れ
て
い
な
い
場
所
や
、発
展
途
上
国
で
の

海
洋
調
査
は
怖
い
で
す
ね
。現
地
で
借
り
た

ダ
イ
ビ
ン
グ
器
材(

レ
ギ
ュ
レ
ー
タ)

が
海
底
で
破
裂

し
た
り
、悠
然
と
泳
ぐ
ハ
ブ
ク
ラ
ゲ
や
サ
メ
な
ど
に

遭
遇
し
た
り
、化
学
物
質
で
肌
が
真
っ
赤
に
な
っ
た
り
、

素
潜
り
調
査
中
に
、突
然
の
大
シ
ケ
で
流
さ
れ
て

し
ま
っ
た
り
…
」。ま
た
、国
外
の
場
合
は
特
に
、

あ
る
区
域
に
入
る
こ
と
や
、生
物
試
料
な
ど
を
採
取

し
て
持
ち
帰
る
こ
と
に
対
し
て
の
許
可
取
得
に
時
間

を
取
ら
れ
た
り
、海
に
設
置
す
る
観
測
機
材
が

盗
ま
れ
な
い
よ
う
に
夜
明
け
前
に
隠
れ
て
設
置

す
る
な
ど
、研
究・調
査
の
本
質
以
外
の
と
こ
ろ
で
の

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
能
力
が
問
わ
れ
る
そ
う
で
す
。

　
「
い
つ
ま
で
も
現
地
滞
在
す
る
訳
に
は
い
き
ま

せ
ん
か
ら
、地
元
の
方
に
観
測
機
材
の
管
理
や
、年

間
を
通
し
て
の
様
々
な
デ
ー
タ
取
得
を
お
願
い

し
た
り
も
し
ま
す
。そ
の
と
き
に
、研
究
が
円
滑
に

進
む
よ
う
、い
ろ
い
ろ
な
方
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
す

る
大
切
さ
を
毎
回
痛
感
せ
ず
に
は
い
ら
れ
ま
せ
ん
」。

　

そ
の
た
め
の
あ
の
手
こ
の
手
を
考
え
て
き
た
と

い
う
梅
澤
さ
ん
。

　
「
調
査
協
力
を
お
願
い
す
る
前
に
、現
地
の
人

と
飲
み
交
わ
し
た
り
、初
対
面
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

歌
を
大
声
で
歌
い
合
っ
た
り
…
。学
生
時
代
に

調
査
で
行
っ
た
沖
縄
で
は
三
線
も
弾
き
ま
し
た
。

よ
そ
者
の
私
を
受
け
入
れ
て
く
れ
、地
元
の
方
に

は
今
で
も
感
謝
し
て
い
ま
す
」。

研
究
は
目
に
見
え
な
い
こ
と
を

　

見
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と

　

熱
帯・亜
熱
帯
域
の
島
々
や
東
南
ア
ジ
ア
で
は
、

現
地
の
研
究
者
も
少
な
く
、継
続
し
た
実
態
調
査

が
不
十
分
な
た
め
、研
究
の
基
礎
と
な
る
デ
ー
タ

収
集
を
含
め
た
地
道
な
調
査
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

し
か
し
、言
葉
や
慣
習
の
違
い
、現
地
の
食
文
化
を

楽
し
む
こ
と
も
で
き(

梅
澤
さ
ん
の
お
気
に
入
り

ベ
ス
ト
3
は
、イ
ン
ド
ネ
シ
ア・メ
キ
シ
コ・
台
湾
だ

そ
う
で
す
！)

、異
な
る
地
域
の
比
較
研
究
を
進

め
る
こ
と
で
見
え
て
く
る
現
象
も
た
く
さ
ん
あ

る
と
梅
澤
さ
ん
は
言
い
ま
す
。

　
「
例
え
ば
、人
間
が
出
す
汚
染
物
質
が
同
じ
量

で
あ
っ
て
も
、そ
の
土
地
の
環
境（
気
温
、降
水
量
、

土
地
利
用
状
況
や
地
形
）に
よ
っ
て
、汚
染
物
質
の

自
然
浄
化（
※
）能
力
が
著
し
く
異
な
る
こ
と
が
明

ら
か
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。ま
た
、あ
る
地
域
で
出

さ
れ
た
汚
染
物
質
が
大
気
や
海
洋
を
通
じ
て
遠
く

離
れ
た
別
の
地
域
の
生
態
系
の
維
持
や
環
境
悪

化
に
影
響
を
与
え
る
こ
と
も
明
ら
か
に
な
っ
て
き

て
い
ま
す
」。　

　

梅
澤
さ
ん
が
研
究
の
ア
プ
ロ
ー
チ
の一つ
と
し
て

取
り
上
げ
て
い
る
地
下
水
も
河
川
と
同
様
、陸
域

か
ら
汚
染
物
質
を
海
に
運
ぶ
役
割
を
し
て
い
ま
す

が
、地
表
を
流
れ
る
河
川
水
と
違
っ
て
調
査
が

難
し
く
、そ
の
実
態
は
き
ち
ん
と
解
明
さ
れ
て
い

ま
せ
ん
。そ
こ
で
、地
下
水
の
汚
染
解
析
や
、地
下
水

の
流
動
、海
へ
の
流
出
量
な
ど
を
明
ら
か
に
す
る

研
究
に
も
取
り
組
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

目
に
見
え
て
い
る
も
の
だ
け
を
見
る
の
で
は
な
く
、

い
ろ
い
ろ
な
情
報
を
基
に
、想
像
力
を
膨
ら
ま
せ
、

目
に
見
え
な
い
こ
と
を
見
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と

が
研
究
者
に
必
要
不
可
欠
な
能
力
だ
と
お
っ
し
ゃ
る

梅
澤
さ
ん
。研
究
を
通
し
て
少
し
ず
つ
明
ら
か
に

さ
れ
る
自
然
の
物
質
循
環
が
、こ
れ
か
ら
の
環
境

へ
の
負
荷
を
低
く
抑
え
る
と
同
時
に
、適
切
な

人
間
活
動
を
行
う
た
め
の
施
策
に
役
立
つ
こ
と
が

期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。　　

（
※
）
自
然
条
件
下
の
微
生
物
の
働
き
な
ど
に
よ
っ
て
、
汚
染
物
質
が
、

無
害
な
物
質
に
変
え
ら
れ
る
こ
と
。




