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S a k a m o t o  M a i k o

世
界
に
は
多
様
な
文
化
や
考
え
方
が
あ
り
ま
す
。

そ
ん
な
異
文
化
の
人
々
の
暮
ら
し
の
中
に
飛
び
込
み
、

人
と
関
わ
り
合
い
な
が
ら
、未
知
の
世
界
を

調
査
・
研
究
し
て
い
る
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
カ
ー
た
ち
。

今
回
は
、南
ア
ジ
ア
の
ベ
ン
ガ
ル
地
域
に
お
け
る

飲
料
水
の
ヒ
素
汚
染
問
題
の
解
決
に
向
け
て
、

地
道
な
調
査
・
研
究
を
続
け
る
坂
本
先
生
の
お
話
で
す
。

[今回のフィールドワーカー]

の
で
あ
る
と
い
う
の
が
現
在
の
有
力
な
説
で
す
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、住
民
の
方
々
に
ヒ
素
の
害
を
知

ら
せ
た
り
、井
戸
の
ヒ
素
濃
度
を
量
っ
て
井
戸
を
赤

と
緑
の
ペ
ン
キ
で
色
分
け
し
て
、安
全
な
井
戸
が
分

か
る
よ
う
に
す
る
な
ど
の
対
策
が
バン
グ
ラ
デ
シ
ュ
で

は
か
な
り
大
規
模
に
な
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　
一
方
、イ
ン
ド
で
は
残
念
な
が
ら
、農
村
部
の
貧
し

い
人
た
ち
の
問
題
と
い
う
こ
と
で
、こ
れ
ま
で
あ
ま
り

対
策
は
な
さ
れ
て
き
ま
せ
ん
で
し
た
。た
だ
、バン
グ
ラ

デ
シ
ュ
の
農
村
部
に
行
っ
て
、人
々
が
水
汲
み
を
す
る

様
子
を
見
て
い
る
と
、安
全
な
遠
く
の
井
戸
ま
で
わ

ざ
わ
ざ
水
汲
み
に
行
く
人
が
い
れ
ば
、わ
り
と
近
く

　

ベ
ン
ガ
ル
地
域
と
呼
ば
れ
る
バン
グ
ラ
デ
シ
ュ
や
イ
ン

ド
の
農
村
部
に
は
、他
の
多
く
の
開
発
途
上
国
の
農

村
部
と
同
様
に
水
道
は
な
く
、村
の
人
々
は
、池
や

川
の
水
、そ
れ
に
地
下
水
を
飲
料
水
源
と
し
て
い
ま

す
。そ
の
地
下
水
に
人
体
に
有
毒
と
さ
れ
る
ヒ
素
が

混
入
し
て
い
る
こ
と
が
、1
9
8
3
年
ご
ろ
よ
り
徐
々

に
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。な
ぜ
、ヒ
素
が
混
入
し
て
い

る
の
か
、そ
の
原
因
は
ま
だ
解
明
さ
れ
て
い
な
い
の
で

す
が
、上
流
の
工
場
か
ら
汚
濁
廃
棄
物
が
流
れ
出

て・・・
、と
い
う
よ
う
な
い
わ
ゆ
る
人
為
的
な
こ
と
が

原
因
で
は
な
く
て
、も
と
も
と
地
層
に
存
在
し
て
い

た
ヒ
素
が
自
然
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
な
か
で
流
出
し
た
も

宗
教
や
伝
統
に
則
っ
て
、そ
の
行
為
を
す
る
の
が
合
理

的
だ
と
思
っ
て
い
た
り
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。結
局
、

「
納
得
」と
い
う
の
は
、文
化
に
影
響
さ
れ
る
後
天
的

な
感
覚
な
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
た
り
も
し
ま
す
。

　

私
は
土
木
が
専
攻
で
、土
木
屋
を
自
称
し
て
い

ま
す
が
、い
わ
ゆ
る
橋
や
ダ
ム
の
設
計
の
よ
う
な
力

学
的
な
こ
と
で
は
な
く
、社
会
基
盤
を
導
入
す
る

際
の
計
画
の
部
分
を
専
門
と
し
て
い
ま
す
。何
を
、

ど
こ
に
、い
つ
つ
く
る
か
、と
い
う
こ
と
を
考
え
る
の
が

主
要
な
課
題
で
す
。

　

国
際
社
会
開
発
の
援
助
と
し
て
、せ
っ
か
く
導

入
す
る
な
ら
、使
っ
て
欲
し
い
、と
思
い
ま
す
。そ
う

と
な
れ
ば
、文
化
の
違
う
地
域
で
の
土
木
計
画

は
、彼
ら
の
ニ
ー
ズ
は
何
な
の
か
、ど
う
す
れ
ば
使
い

た
い
と
思
っ
て
も
ら
え
る
の
か
、そ
れ
を
最
優
先
に

考
え
て
技
術
を
選
択
し
、導
入
過
程
を
計
画
す

る
、と
い
う
思
考
の
流
れ
が
自
然
で
あ
る
と
思
わ

れ
ま
す
。し
た
が
っ
て
、飲
料
水
の
ヒ
素
汚
染
問
題

に
対
し
て
、持
続
可
能
な
解
決
案
を
土
木
技
術
の

導
入
と
い
う
形
で
提
示
す
る
た
め
に
、彼
ら
の
文

化
を
理
解
す
る
、と
い
う
こ
と
を
私
は
ま
ず
土
木

屋
な
り
の
や
り
方
で
始
め
た
わ
け
で
す
。

　

ま
ず
、着
手
し
た
の
が
、農
村
部
の
空
間
の
視
認

性
を
解
析
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。現
地
で
は
水
汲

み
は
女
性
の
仕
事
な
の
で
す
が
、彼
女
ら
が
サ
リ
ー

を
か
ぶ
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
も
分
か
る
よ
う
に
、知
ら

な
い
男
性
に
見
ら
れ
る
こ
と
を
良
し
と
し
な
い
風
習

が
あ
り
ま
す
。そ
こ
で
、利
用
す
る
井
戸
を
選
ぶ
と

き
の
ひ
と
つ
の
要
因
と
し
て
、空
間
的
に
人
目
に
つ
き

や
す
い
井
戸
を
避
け
る
傾
向
に
あ
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
、建
築
の
実
務
の
分
野
で
使
わ
れ
て
い
る
空

に
安
全
な
井
戸
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、家
の
傍

ら
の
汚
染
さ
れ
た
井
戸
の
水
を
汲
む
人
も
い
る
な

ど
、行
動
パタ
ー
ン
が一
貫
し
て
い
ま
せ
ん
。ま
た
、ヒ
素

は
入
っ
て
い
な
い
け
れ
ど
バク
テ
リ
ア
に
汚
染
さ
れ
て
い

る
池
や
川
の
水
な
ど
の
表
流
水
を
ろ
過
し
て
飲
め

る
よ
う
に
す
る
装
置
が
導
入
さ
れ
た
と
こ
ろ
も
あ
り

ま
す
が
、住
民
に
よ
っ
て
利
用
さ
れ
ず
に
放
置
さ
れ
る

と
こ
ろ
が
多
く
、汚
染
さ
れ
た
水
を
摂
取
す
る
人
々

は
な
か
な
か
減
ら
な
い
と
い
う
現
況
で
す
。

　

先
進
国
の
人
々
が
良
か
れ
と
思
っ
て
し
た
こ
と
が
、

現
地
の
人
々
に
受
容
さ
れ
な
い
と
い
う
開
発
援
助
の

失
敗
の
事
例
は
よ
く
耳
に
す
る
と
こ
ろ
で
す
。な
ぜ

失
敗
す
る
の
か
。そ
れ
は
、何
に「
納
得
」で
き
る
か
に

つ
い
て
の
文
化
が
違
う
か
ら
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

我
々
が
非
合
理
だ
と
思
う
行
為
に
対
し
て
、彼
ら
は

す
る
た
め
に
い
ろ
い
ろ
な
事
務
作
業
が
山
の
よ
う
に

入
っ
て
き
て
、な
か
な
か
研
究
に
結
び
つ
か
な
い
の
が

実
際
で
す
。か
と
言
っ
て
、現
場
に
何
ら
か
の
手
だ
て

を
施
す
こ
と
も
な
く
研
究
ば
か
り
し
て
い
る
の
で
は
、

な
ん
の
た
め
の
研
究
か
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

（
誤
解
が
な
い
よ
う
に
言
っ
て
お
く
と
、学
問
領
域
に

よ
っ
て
は
実
践
の
た
め
の
研
究
と
い
う
位
置
付
け
は

必
ず
し
も
要
求
さ
れ
ま
せ
ん
）。

　

本
格
的
に
現
地
調
査
に
入
る
よ
う
に
な
っ
て
か

ら
今
年
で
４
年
。実
践
の
た
め
の
助
成
金
を
得
る

こ
と
を
考
え
た
り
も
し
ま
す
が
、開
発
援
助
の
失

敗
と
い
う
轍
を
踏
ま
な
い
た
め
に
も
、満
を
持
し
て

や
り
た
い
と
い
う
気
持
ち
が
強
い
た
め
、い
ま
は
じ
っ

く
り
調
査
と
研
究
を
や
っ
て
い
る
段
階
で
す
。相
手

国
の
パ
ー
ト
ナ
ー
の
方
か
ら
は
、ま
だ
何
も
や
ら
な

い
の
か
、と
い
う
感
じ
で
様
子
を
覗
わ
れ
て
い
ま
す

し
、住
民
の
方
は
も
っ
と
露
骨
で
、「
う
ろ
う
ろ
し

た
り
ア
ン
ケ
ー
ト
ば
っ
か
り
で
何
も
く
れ
な
い
」
、と

直
接
不
満
を
言
わ
れ
た
り
も
し
ま
す
。と
は
い
え
、

信
頼
関
係
な
し
に
は
何
も
上
手
く
行
か
な
い
の

で
、つ
た
な
い
な
り
に
も
現
地
語
で
話
し
か
け
る
な

ど
し
て
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
り
、仲
良
く
や
っ
て

い
ま
す
。た
だ
、か
な
り
素
材
は
そ
ろ
っ
て
き
た
と

思
う
の
で
、3
〜
5
年
以
内
に
は
、実
践
的
な
こ

と
を
や
り
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

い
つ
の
間
に
か
、そ
し
て
自
然
に
、彼
ら
の
文
化

と
な
る
よ
う
な
形
で
、飲
料
水
の
問
題
を
解
決
で

き
る
技
術
を
計
画
・
導
入
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば

良
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。成
功
し
た
と
思
え
る
の

は
早
く
て
も
10
年
ぐ
ら
い
先
に
な
る
で
し
ょ
う
。

間
解
析
の
理
論
を
使
っ
て
空
間
の
視
認
性
を
解
析

し
、そ
れ
を
ど
の
井
戸
を
選
択
す
る
か
を
予
測
す
る

た
め
の
行
動
モ
デ
ル
の
要
素
と
し
て
組
み
込
み
ま
し

た
。選
択
行
動
を
精
度
良
く
予
測
す
る
こ
と
が
で

き
れ
ば
、よ
り
選
択
し
て
も
ら
え
る
よ
う
な
技
術
や

導
入
箇
所
な
ど
を
考
え
て
導
入
計
画
を
立
て
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。視
認
性
と
は
、あ
る
場
所
が
他
の

場
所
か
ら
ど
れ
だ
け
見
え
や
す
い
か
を
表
す
指
標
の

こ
と
で
す
。た
と
え
ば
、見
通
し
の
良
い
通
り
は
視
認

性
が
高
く
、奥
ま
っ
た
と
こ
ろ
に
あ
る
場
所
は
視
認

性
が
低
い
と
評
価
さ
れ
ま
す
。

　

他
に
も
、提
供
す
る
情
報
が
ど
ん
な
ふ
う
に
人
々

の
改
善
意
識
に
影
響
を
与
え
る
か
を
心
理
学
的
な

モ
デ
ル
で
分
析
し
た
り
、学
習
が
ど
う
い
う
ふ
う
に
伝

播
す
る
か
を
調
べ
る
た
め
に
社
会
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
分

析
し
た
り
、開
発
援
助
の
事
業
評
価
の
モ
デ
ル
を
つ

く
っ
た
り
な
ど
、あ
の
手
こ
の
手
で
や
っ
て
い
ま
す
。そ

れ
と
い
う
の
も
、い
つ
か
は
私
自
身
が
技
術
導
入
を

す
る
と
い
う
実
践
的
な
活
動
も
し
た
い
と
思
っ
て
い

て
、そ
の
と
き
に
自
信
を
持
っ
て
計
画
を
提
示
で
き

る
よ
う
に
、い
ろ
い
ろ
な
角
度
で
開
発
援
助
が
成
功

す
る
た
め
の
裏
づ
け
の
情
報
を
手
に
入
れ
よ
う
と
し

て
い
る
わ
け
で
す
。

　

研
究
と
実
践
の
両
立
と
い
う
の
は
な
か
な
か
難

し
く
、実
践
を
や
り
出
す
と
現
場
の
要
求
に
対
応

現
場
に
飛
び
出
せ
！

現
場
に
飛
び
出
せ
！！！

※

飲
料
水
の
ヒ
素
汚
染
問
題

研
究
と
実
践
の
は
ざ
ま
で

貧しい家庭の家のトイレは布で便器を
覆っているだけのようなことが多い。こ
のトイレの場合、排泄物は野外に垂れ
流していて、衛生面で問題がある。

排泄物による川や池などの汚染対策と
して設けられたピットラトリン（簡易トイ
レ）。小屋の中にトイレがあり、排泄物は
パイプでつながったピットラトリンという容
器に貯められる。容器がいっぱいになっ
たら新しい容器に替える。貯まった容器
は蓋をして、感染症の原因になるバクテ
リアが分解されるのを待つ。

女性たちは、なるべく人目につきにくい井戸
を選んでいるようだ。水汲みのときは、ポット
やコルシと呼ばれる壷を使う。コルシはちょう
ど女性の腰にフィットするような形状。

アンケートは英語で準備。現地で英語のできるスタッフを雇い、質問
するその場で現地語（ベンガル語）に訳して尋ねてもらう。回答もその
場で英語に訳して記入。

バングラデシュの農村の住民を集めて、衛生的なトイレの利用に関する
ワークショップ。

バングラデシュでは、バリと呼ばれる集落に親戚同士が居住。雨季は
バリの周辺が水につかり、あたかも島のようになる。バリ間を移動する
ときは小舟や竹の橋などが使われる。写真は竹の橋を渡る調査員。

本学の学生とアンケートを手伝ってくれた現地のNGOのスタッフ。こち
らのやり方をよく理解してくれ、調査のときは駆けつけて協力してくれる、
かけがえのない人たちだ。

国
際
社
会
開
発
へ
の
挑
戦

ラジシャヒ

ジ
ャ
ム
ナ
川

メグ
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パドマ川

ブラマプトラ川

西ベンガル州

クルナ
バリサル チッタゴン

シレット

ネパール ブータン

ミャンマー

ダッカダッカ

コルカタコルカタ

ペンガル湾ガンジス河
口

インドインドインドインドインド

インドインドインドインドインド バングラデシュバングラデシュバングラデシュバングラデシュバングラデシュ

※ベンガル地域
インド半島北東部の主にガンジス川下流域のデルタ地帯を
いう。東部はバングラデシュ、西部はインドに分かれている。

ベンガル地域

の
っ
と

9

10

12

11

9

10

11

12

井戸の安全性を色分けして識別。バングラデシュの政府や地元のNGO、外部の援助機関がヒ素
の濃度を検査し、基準値より高い場合は赤色、基準値より低い場合は緑色のペンキを塗った。

ヒ素検査は２人１組で対象村のすべての井戸を回る。１人が水を汲みに行き、その間もう1人が試薬
などをセットするという役割分担が、自然と出来上がる。

ヒ素中毒になると、皮膚に黒っぽい色素が沈着したり、皮膚がんや消化器の障害を発症したりする。
世界銀行の報告書によると、南アジアと東アジアで70万人がヒ素中毒にかかっているという。

井戸から水を汲み上げるポンプは子供のおもちゃでもある。衛生問題やヒ素汚染の心配がない井
戸で遊んで欲しいものだが…。

地元のNGOが開発して導入したAIRP（Arsenic Iron Removal Plant：ヒ素除去装置）。資材は現
地で調達できるようにデザインされている。

4

バングラデシュの国内便から撮った雨
季のガンジス川。毎年のように洪水に
悩まされる地域も多いが、そのおかげで
土壌が肥沃になる。
かつては稲穂が豊かに実る風景から
｢黄金のベンガル｣と呼ばれた時代も
あった。

インドの「コルカタ（旧カルカッタ）」の寺
院のそばを流れるガンジス川。水は大
変汚れているが、現地の人々は平然と
沐浴をする。

インドのフィールド、「カリヤニ」という
地域。コルカタから車で約1時間半。
不便で何ごとをするにも速やかには
いかない分、時間がゆっくり流れてい
る気がする。
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ベンガル地域

インド

現
場
に
飛
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出
せ

現
場
に
飛
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せ
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バングラデシュ

ベンガル地域
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京都大学工学部地球工学科卒業。2005
年京都大学大学院博士後期課程修了。
CREST研究員、東北大学東北アジア研
究センター助手などを経て2008年より
現職。博士（工学）。

土
木
屋
が
文
化
を

考
え
る
こ
と
の
意
味

現
地
の
文
化
に
溶
け
込
む

解
決
法
を
め
ざ
し
て

第
4
回

坂本 麻衣子
（工学研究科　准教授）

S a k a m o t o  M a i k o

世
界
に
は
多
様
な
文
化
や
考
え
方
が
あ
り
ま
す
。

そ
ん
な
異
文
化
の
人
々
の
暮
ら
し
の
中
に
飛
び
込
み
、

人
と
関
わ
り
合
い
な
が
ら
、未
知
の
世
界
を

調
査
・
研
究
し
て
い
る
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
カ
ー
た
ち
。

今
回
は
、南
ア
ジ
ア
の
ベ
ン
ガ
ル
地
域
に
お
け
る

飲
料
水
の
ヒ
素
汚
染
問
題
の
解
決
に
向
け
て
、

地
道
な
調
査
・
研
究
を
続
け
る
坂
本
先
生
の
お
話
で
す
。

[今回のフィールドワーカー]

の
で
あ
る
と
い
う
の
が
現
在
の
有
力
な
説
で
す
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、住
民
の
方
々
に
ヒ
素
の
害
を
知

ら
せ
た
り
、井
戸
の
ヒ
素
濃
度
を
量
っ
て
井
戸
を
赤

と
緑
の
ペ
ン
キ
で
色
分
け
し
て
、安
全
な
井
戸
が
分

か
る
よ
う
に
す
る
な
ど
の
対
策
が
バン
グ
ラ
デ
シ
ュ
で

は
か
な
り
大
規
模
に
な
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　
一
方
、イ
ン
ド
で
は
残
念
な
が
ら
、農
村
部
の
貧
し

い
人
た
ち
の
問
題
と
い
う
こ
と
で
、こ
れ
ま
で
あ
ま
り

対
策
は
な
さ
れ
て
き
ま
せ
ん
で
し
た
。た
だ
、バン
グ
ラ

デ
シ
ュ
の
農
村
部
に
行
っ
て
、人
々
が
水
汲
み
を
す
る

様
子
を
見
て
い
る
と
、安
全
な
遠
く
の
井
戸
ま
で
わ

ざ
わ
ざ
水
汲
み
に
行
く
人
が
い
れ
ば
、わ
り
と
近
く

　

ベ
ン
ガ
ル
地
域
と
呼
ば
れ
る
バン
グ
ラ
デ
シ
ュ
や
イ
ン

ド
の
農
村
部
に
は
、他
の
多
く
の
開
発
途
上
国
の
農

村
部
と
同
様
に
水
道
は
な
く
、村
の
人
々
は
、池
や

川
の
水
、そ
れ
に
地
下
水
を
飲
料
水
源
と
し
て
い
ま

す
。そ
の
地
下
水
に
人
体
に
有
毒
と
さ
れ
る
ヒ
素
が

混
入
し
て
い
る
こ
と
が
、1
9
8
3
年
ご
ろ
よ
り
徐
々

に
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。な
ぜ
、ヒ
素
が
混
入
し
て
い

る
の
か
、そ
の
原
因
は
ま
だ
解
明
さ
れ
て
い
な
い
の
で

す
が
、上
流
の
工
場
か
ら
汚
濁
廃
棄
物
が
流
れ
出

て・・・
、と
い
う
よ
う
な
い
わ
ゆ
る
人
為
的
な
こ
と
が

原
因
で
は
な
く
て
、も
と
も
と
地
層
に
存
在
し
て
い

た
ヒ
素
が
自
然
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
な
か
で
流
出
し
た
も

宗
教
や
伝
統
に
則
っ
て
、そ
の
行
為
を
す
る
の
が
合
理

的
だ
と
思
っ
て
い
た
り
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。結
局
、

「
納
得
」と
い
う
の
は
、文
化
に
影
響
さ
れ
る
後
天
的

な
感
覚
な
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
た
り
も
し
ま
す
。

　

私
は
土
木
が
専
攻
で
、土
木
屋
を
自
称
し
て
い

ま
す
が
、い
わ
ゆ
る
橋
や
ダ
ム
の
設
計
の
よ
う
な
力

学
的
な
こ
と
で
は
な
く
、社
会
基
盤
を
導
入
す
る

際
の
計
画
の
部
分
を
専
門
と
し
て
い
ま
す
。何
を
、

ど
こ
に
、い
つ
つ
く
る
か
、と
い
う
こ
と
を
考
え
る
の
が

主
要
な
課
題
で
す
。

　

国
際
社
会
開
発
の
援
助
と
し
て
、せ
っ
か
く
導

入
す
る
な
ら
、使
っ
て
欲
し
い
、と
思
い
ま
す
。そ
う

と
な
れ
ば
、文
化
の
違
う
地
域
で
の
土
木
計
画

は
、彼
ら
の
ニ
ー
ズ
は
何
な
の
か
、ど
う
す
れ
ば
使
い

た
い
と
思
っ
て
も
ら
え
る
の
か
、そ
れ
を
最
優
先
に

考
え
て
技
術
を
選
択
し
、導
入
過
程
を
計
画
す

る
、と
い
う
思
考
の
流
れ
が
自
然
で
あ
る
と
思
わ

れ
ま
す
。し
た
が
っ
て
、飲
料
水
の
ヒ
素
汚
染
問
題

に
対
し
て
、持
続
可
能
な
解
決
案
を
土
木
技
術
の

導
入
と
い
う
形
で
提
示
す
る
た
め
に
、彼
ら
の
文

化
を
理
解
す
る
、と
い
う
こ
と
を
私
は
ま
ず
土
木

屋
な
り
の
や
り
方
で
始
め
た
わ
け
で
す
。

　

ま
ず
、着
手
し
た
の
が
、農
村
部
の
空
間
の
視
認

性
を
解
析
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。現
地
で
は
水
汲

み
は
女
性
の
仕
事
な
の
で
す
が
、彼
女
ら
が
サ
リ
ー

を
か
ぶ
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
も
分
か
る
よ
う
に
、知
ら

な
い
男
性
に
見
ら
れ
る
こ
と
を
良
し
と
し
な
い
風
習

が
あ
り
ま
す
。そ
こ
で
、利
用
す
る
井
戸
を
選
ぶ
と

き
の
ひ
と
つ
の
要
因
と
し
て
、空
間
的
に
人
目
に
つ
き

や
す
い
井
戸
を
避
け
る
傾
向
に
あ
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
、建
築
の
実
務
の
分
野
で
使
わ
れ
て
い
る
空

に
安
全
な
井
戸
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、家
の
傍

ら
の
汚
染
さ
れ
た
井
戸
の
水
を
汲
む
人
も
い
る
な

ど
、行
動
パタ
ー
ン
が一
貫
し
て
い
ま
せ
ん
。ま
た
、ヒ
素

は
入
っ
て
い
な
い
け
れ
ど
バク
テ
リ
ア
に
汚
染
さ
れ
て
い

る
池
や
川
の
水
な
ど
の
表
流
水
を
ろ
過
し
て
飲
め

る
よ
う
に
す
る
装
置
が
導
入
さ
れ
た
と
こ
ろ
も
あ
り

ま
す
が
、住
民
に
よ
っ
て
利
用
さ
れ
ず
に
放
置
さ
れ
る

と
こ
ろ
が
多
く
、汚
染
さ
れ
た
水
を
摂
取
す
る
人
々

は
な
か
な
か
減
ら
な
い
と
い
う
現
況
で
す
。

　

先
進
国
の
人
々
が
良
か
れ
と
思
っ
て
し
た
こ
と
が
、

現
地
の
人
々
に
受
容
さ
れ
な
い
と
い
う
開
発
援
助
の

失
敗
の
事
例
は
よ
く
耳
に
す
る
と
こ
ろ
で
す
。な
ぜ

失
敗
す
る
の
か
。そ
れ
は
、何
に「
納
得
」で
き
る
か
に

つ
い
て
の
文
化
が
違
う
か
ら
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

我
々
が
非
合
理
だ
と
思
う
行
為
に
対
し
て
、彼
ら
は

す
る
た
め
に
い
ろ
い
ろ
な
事
務
作
業
が
山
の
よ
う
に

入
っ
て
き
て
、な
か
な
か
研
究
に
結
び
つ
か
な
い
の
が

実
際
で
す
。か
と
言
っ
て
、現
場
に
何
ら
か
の
手
だ
て

を
施
す
こ
と
も
な
く
研
究
ば
か
り
し
て
い
る
の
で
は
、

な
ん
の
た
め
の
研
究
か
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

（
誤
解
が
な
い
よ
う
に
言
っ
て
お
く
と
、学
問
領
域
に

よ
っ
て
は
実
践
の
た
め
の
研
究
と
い
う
位
置
付
け
は

必
ず
し
も
要
求
さ
れ
ま
せ
ん
）。

　

本
格
的
に
現
地
調
査
に
入
る
よ
う
に
な
っ
て
か

ら
今
年
で
４
年
。実
践
の
た
め
の
助
成
金
を
得
る

こ
と
を
考
え
た
り
も
し
ま
す
が
、開
発
援
助
の
失

敗
と
い
う
轍
を
踏
ま
な
い
た
め
に
も
、満
を
持
し
て

や
り
た
い
と
い
う
気
持
ち
が
強
い
た
め
、い
ま
は
じ
っ

く
り
調
査
と
研
究
を
や
っ
て
い
る
段
階
で
す
。相
手

国
の
パ
ー
ト
ナ
ー
の
方
か
ら
は
、ま
だ
何
も
や
ら
な

い
の
か
、と
い
う
感
じ
で
様
子
を
覗
わ
れ
て
い
ま
す

し
、住
民
の
方
は
も
っ
と
露
骨
で
、「
う
ろ
う
ろ
し

た
り
ア
ン
ケ
ー
ト
ば
っ
か
り
で
何
も
く
れ
な
い
」
、と

直
接
不
満
を
言
わ
れ
た
り
も
し
ま
す
。と
は
い
え
、

信
頼
関
係
な
し
に
は
何
も
上
手
く
行
か
な
い
の

で
、つ
た
な
い
な
り
に
も
現
地
語
で
話
し
か
け
る
な

ど
し
て
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
り
、仲
良
く
や
っ
て

い
ま
す
。た
だ
、か
な
り
素
材
は
そ
ろ
っ
て
き
た
と

思
う
の
で
、3
〜
5
年
以
内
に
は
、実
践
的
な
こ

と
を
や
り
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

い
つ
の
間
に
か
、そ
し
て
自
然
に
、彼
ら
の
文
化

と
な
る
よ
う
な
形
で
、飲
料
水
の
問
題
を
解
決
で

き
る
技
術
を
計
画
・
導
入
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば

良
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。成
功
し
た
と
思
え
る
の

は
早
く
て
も
10
年
ぐ
ら
い
先
に
な
る
で
し
ょ
う
。

間
解
析
の
理
論
を
使
っ
て
空
間
の
視
認
性
を
解
析

し
、そ
れ
を
ど
の
井
戸
を
選
択
す
る
か
を
予
測
す
る

た
め
の
行
動
モ
デ
ル
の
要
素
と
し
て
組
み
込
み
ま
し

た
。選
択
行
動
を
精
度
良
く
予
測
す
る
こ
と
が
で

き
れ
ば
、よ
り
選
択
し
て
も
ら
え
る
よ
う
な
技
術
や

導
入
箇
所
な
ど
を
考
え
て
導
入
計
画
を
立
て
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。視
認
性
と
は
、あ
る
場
所
が
他
の

場
所
か
ら
ど
れ
だ
け
見
え
や
す
い
か
を
表
す
指
標
の

こ
と
で
す
。た
と
え
ば
、見
通
し
の
良
い
通
り
は
視
認

性
が
高
く
、奥
ま
っ
た
と
こ
ろ
に
あ
る
場
所
は
視
認

性
が
低
い
と
評
価
さ
れ
ま
す
。

　

他
に
も
、提
供
す
る
情
報
が
ど
ん
な
ふ
う
に
人
々

の
改
善
意
識
に
影
響
を
与
え
る
か
を
心
理
学
的
な

モ
デ
ル
で
分
析
し
た
り
、学
習
が
ど
う
い
う
ふ
う
に
伝

播
す
る
か
を
調
べ
る
た
め
に
社
会
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
分

析
し
た
り
、開
発
援
助
の
事
業
評
価
の
モ
デ
ル
を
つ

く
っ
た
り
な
ど
、あ
の
手
こ
の
手
で
や
っ
て
い
ま
す
。そ

れ
と
い
う
の
も
、い
つ
か
は
私
自
身
が
技
術
導
入
を

す
る
と
い
う
実
践
的
な
活
動
も
し
た
い
と
思
っ
て
い

て
、そ
の
と
き
に
自
信
を
持
っ
て
計
画
を
提
示
で
き

る
よ
う
に
、い
ろ
い
ろ
な
角
度
で
開
発
援
助
が
成
功

す
る
た
め
の
裏
づ
け
の
情
報
を
手
に
入
れ
よ
う
と
し

て
い
る
わ
け
で
す
。

　

研
究
と
実
践
の
両
立
と
い
う
の
は
な
か
な
か
難

し
く
、実
践
を
や
り
出
す
と
現
場
の
要
求
に
対
応

現
場
に
飛
び
出
せ
！

現
場
に
飛
び
出
せ
！！！

※

飲
料
水
の
ヒ
素
汚
染
問
題

研
究
と
実
践
の
は
ざ
ま
で

貧しい家庭の家のトイレは布で便器を
覆っているだけのようなことが多い。こ
のトイレの場合、排泄物は野外に垂れ
流していて、衛生面で問題がある。

排泄物による川や池などの汚染対策と
して設けられたピットラトリン（簡易トイ
レ）。小屋の中にトイレがあり、排泄物は
パイプでつながったピットラトリンという容
器に貯められる。容器がいっぱいになっ
たら新しい容器に替える。貯まった容器
は蓋をして、感染症の原因になるバクテ
リアが分解されるのを待つ。

女性たちは、なるべく人目につきにくい井戸
を選んでいるようだ。水汲みのときは、ポット
やコルシと呼ばれる壷を使う。コルシはちょう
ど女性の腰にフィットするような形状。

アンケートは英語で準備。現地で英語のできるスタッフを雇い、質問
するその場で現地語（ベンガル語）に訳して尋ねてもらう。回答もその
場で英語に訳して記入。

バングラデシュの農村の住民を集めて、衛生的なトイレの利用に関する
ワークショップ。

バングラデシュでは、バリと呼ばれる集落に親戚同士が居住。雨季は
バリの周辺が水につかり、あたかも島のようになる。バリ間を移動する
ときは小舟や竹の橋などが使われる。写真は竹の橋を渡る調査員。

本学の学生とアンケートを手伝ってくれた現地のNGOのスタッフ。こち
らのやり方をよく理解してくれ、調査のときは駆けつけて協力してくれる、
かけがえのない人たちだ。

国
際
社
会
開
発
へ
の
挑
戦

ラジシャヒ

ジ
ャ
ム
ナ
川

メグ
ナ
川

ガンジス川

パドマ川

ブラマプトラ川

西ベンガル州

クルナ
バリサル チッタゴン

シレット

ネパール ブータン

ミャンマー

ダッカダッカ

コルカタコルカタ

ペンガル湾ガンジス河
口

インドインドインドインドインド

インドインドインドインドインド バングラデシュバングラデシュバングラデシュバングラデシュバングラデシュ

※ベンガル地域
インド半島北東部の主にガンジス川下流域のデルタ地帯を
いう。東部はバングラデシュ、西部はインドに分かれている。

ベンガル地域

の
っ
と

9

10

12

11

9

10

11

12

井戸の安全性を色分けして識別。バングラデシュの政府や地元のNGO、外部の援助機関がヒ素
の濃度を検査し、基準値より高い場合は赤色、基準値より低い場合は緑色のペンキを塗った。

ヒ素検査は２人１組で対象村のすべての井戸を回る。１人が水を汲みに行き、その間もう1人が試薬
などをセットするという役割分担が、自然と出来上がる。

ヒ素中毒になると、皮膚に黒っぽい色素が沈着したり、皮膚がんや消化器の障害を発症したりする。
世界銀行の報告書によると、南アジアと東アジアで70万人がヒ素中毒にかかっているという。

井戸から水を汲み上げるポンプは子供のおもちゃでもある。衛生問題やヒ素汚染の心配がない井
戸で遊んで欲しいものだが…。

地元のNGOが開発して導入したAIRP（Arsenic Iron Removal Plant：ヒ素除去装置）。資材は現
地で調達できるようにデザインされている。

4

バングラデシュの国内便から撮った雨
季のガンジス川。毎年のように洪水に
悩まされる地域も多いが、そのおかげで
土壌が肥沃になる。
かつては稲穂が豊かに実る風景から
｢黄金のベンガル｣と呼ばれた時代も
あった。

インドの「コルカタ（旧カルカッタ）」の寺
院のそばを流れるガンジス川。水は大
変汚れているが、現地の人々は平然と
沐浴をする。

インドのフィールド、「カリヤニ」という
地域。コルカタから車で約1時間半。
不便で何ごとをするにも速やかには
いかない分、時間がゆっくり流れてい
る気がする。

1

2

3

5

6

7

8

45

6

2 1

3

8

7
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つ
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ベンガル地域

インド

現
場
に
飛
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出
せ

現
場
に
飛
び
出
せ
！！！！！！！
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バングラデシュ

ベンガル地域

インド

1977年タイ（バンコク市）生まれ。2000年
京都大学工学部地球工学科卒業。2005
年京都大学大学院博士後期課程修了。
CREST研究員、東北大学東北アジア研
究センター助手などを経て2008年より
現職。博士（工学）。

土
木
屋
が
文
化
を

考
え
る
こ
と
の
意
味

現
地
の
文
化
に
溶
け
込
む

解
決
法
を
め
ざ
し
て

第
4
回

坂本 麻衣子
（工学研究科　准教授）

S a k a m o t o  M a i k o

世
界
に
は
多
様
な
文
化
や
考
え
方
が
あ
り
ま
す
。

そ
ん
な
異
文
化
の
人
々
の
暮
ら
し
の
中
に
飛
び
込
み
、

人
と
関
わ
り
合
い
な
が
ら
、未
知
の
世
界
を

調
査
・
研
究
し
て
い
る
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
カ
ー
た
ち
。

今
回
は
、南
ア
ジ
ア
の
ベ
ン
ガ
ル
地
域
に
お
け
る

飲
料
水
の
ヒ
素
汚
染
問
題
の
解
決
に
向
け
て
、

地
道
な
調
査
・
研
究
を
続
け
る
坂
本
先
生
の
お
話
で
す
。

[今回のフィールドワーカー]

の
で
あ
る
と
い
う
の
が
現
在
の
有
力
な
説
で
す
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、住
民
の
方
々
に
ヒ
素
の
害
を
知

ら
せ
た
り
、井
戸
の
ヒ
素
濃
度
を
量
っ
て
井
戸
を
赤

と
緑
の
ペ
ン
キ
で
色
分
け
し
て
、安
全
な
井
戸
が
分

か
る
よ
う
に
す
る
な
ど
の
対
策
が
バン
グ
ラ
デ
シ
ュ
で

は
か
な
り
大
規
模
に
な
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　
一
方
、イ
ン
ド
で
は
残
念
な
が
ら
、農
村
部
の
貧
し

い
人
た
ち
の
問
題
と
い
う
こ
と
で
、こ
れ
ま
で
あ
ま
り

対
策
は
な
さ
れ
て
き
ま
せ
ん
で
し
た
。た
だ
、バン
グ
ラ

デ
シ
ュ
の
農
村
部
に
行
っ
て
、人
々
が
水
汲
み
を
す
る

様
子
を
見
て
い
る
と
、安
全
な
遠
く
の
井
戸
ま
で
わ

ざ
わ
ざ
水
汲
み
に
行
く
人
が
い
れ
ば
、わ
り
と
近
く

　

ベ
ン
ガ
ル
地
域
と
呼
ば
れ
る
バン
グ
ラ
デ
シ
ュ
や
イ
ン

ド
の
農
村
部
に
は
、他
の
多
く
の
開
発
途
上
国
の
農

村
部
と
同
様
に
水
道
は
な
く
、村
の
人
々
は
、池
や

川
の
水
、そ
れ
に
地
下
水
を
飲
料
水
源
と
し
て
い
ま

す
。そ
の
地
下
水
に
人
体
に
有
毒
と
さ
れ
る
ヒ
素
が

混
入
し
て
い
る
こ
と
が
、1
9
8
3
年
ご
ろ
よ
り
徐
々

に
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。な
ぜ
、ヒ
素
が
混
入
し
て
い

る
の
か
、そ
の
原
因
は
ま
だ
解
明
さ
れ
て
い
な
い
の
で

す
が
、上
流
の
工
場
か
ら
汚
濁
廃
棄
物
が
流
れ
出

て・・・
、と
い
う
よ
う
な
い
わ
ゆ
る
人
為
的
な
こ
と
が

原
因
で
は
な
く
て
、も
と
も
と
地
層
に
存
在
し
て
い

た
ヒ
素
が
自
然
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
な
か
で
流
出
し
た
も

宗
教
や
伝
統
に
則
っ
て
、そ
の
行
為
を
す
る
の
が
合
理

的
だ
と
思
っ
て
い
た
り
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。結
局
、

「
納
得
」と
い
う
の
は
、文
化
に
影
響
さ
れ
る
後
天
的

な
感
覚
な
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
た
り
も
し
ま
す
。

　

私
は
土
木
が
専
攻
で
、土
木
屋
を
自
称
し
て
い

ま
す
が
、い
わ
ゆ
る
橋
や
ダ
ム
の
設
計
の
よ
う
な
力

学
的
な
こ
と
で
は
な
く
、社
会
基
盤
を
導
入
す
る

際
の
計
画
の
部
分
を
専
門
と
し
て
い
ま
す
。何
を
、

ど
こ
に
、い
つ
つ
く
る
か
、と
い
う
こ
と
を
考
え
る
の
が

主
要
な
課
題
で
す
。

　

国
際
社
会
開
発
の
援
助
と
し
て
、せ
っ
か
く
導

入
す
る
な
ら
、使
っ
て
欲
し
い
、と
思
い
ま
す
。そ
う

と
な
れ
ば
、文
化
の
違
う
地
域
で
の
土
木
計
画

は
、彼
ら
の
ニ
ー
ズ
は
何
な
の
か
、ど
う
す
れ
ば
使
い

た
い
と
思
っ
て
も
ら
え
る
の
か
、そ
れ
を
最
優
先
に

考
え
て
技
術
を
選
択
し
、導
入
過
程
を
計
画
す

る
、と
い
う
思
考
の
流
れ
が
自
然
で
あ
る
と
思
わ

れ
ま
す
。し
た
が
っ
て
、飲
料
水
の
ヒ
素
汚
染
問
題

に
対
し
て
、持
続
可
能
な
解
決
案
を
土
木
技
術
の

導
入
と
い
う
形
で
提
示
す
る
た
め
に
、彼
ら
の
文

化
を
理
解
す
る
、と
い
う
こ
と
を
私
は
ま
ず
土
木

屋
な
り
の
や
り
方
で
始
め
た
わ
け
で
す
。

　

ま
ず
、着
手
し
た
の
が
、農
村
部
の
空
間
の
視
認

性
を
解
析
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。現
地
で
は
水
汲

み
は
女
性
の
仕
事
な
の
で
す
が
、彼
女
ら
が
サ
リ
ー

を
か
ぶ
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
も
分
か
る
よ
う
に
、知
ら

な
い
男
性
に
見
ら
れ
る
こ
と
を
良
し
と
し
な
い
風
習

が
あ
り
ま
す
。そ
こ
で
、利
用
す
る
井
戸
を
選
ぶ
と

き
の
ひ
と
つ
の
要
因
と
し
て
、空
間
的
に
人
目
に
つ
き

や
す
い
井
戸
を
避
け
る
傾
向
に
あ
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
、建
築
の
実
務
の
分
野
で
使
わ
れ
て
い
る
空

に
安
全
な
井
戸
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、家
の
傍

ら
の
汚
染
さ
れ
た
井
戸
の
水
を
汲
む
人
も
い
る
な

ど
、行
動
パタ
ー
ン
が一
貫
し
て
い
ま
せ
ん
。ま
た
、ヒ
素

は
入
っ
て
い
な
い
け
れ
ど
バク
テ
リ
ア
に
汚
染
さ
れ
て
い

る
池
や
川
の
水
な
ど
の
表
流
水
を
ろ
過
し
て
飲
め

る
よ
う
に
す
る
装
置
が
導
入
さ
れ
た
と
こ
ろ
も
あ
り

ま
す
が
、住
民
に
よ
っ
て
利
用
さ
れ
ず
に
放
置
さ
れ
る

と
こ
ろ
が
多
く
、汚
染
さ
れ
た
水
を
摂
取
す
る
人
々

は
な
か
な
か
減
ら
な
い
と
い
う
現
況
で
す
。

　

先
進
国
の
人
々
が
良
か
れ
と
思
っ
て
し
た
こ
と
が
、

現
地
の
人
々
に
受
容
さ
れ
な
い
と
い
う
開
発
援
助
の

失
敗
の
事
例
は
よ
く
耳
に
す
る
と
こ
ろ
で
す
。な
ぜ

失
敗
す
る
の
か
。そ
れ
は
、何
に「
納
得
」で
き
る
か
に

つ
い
て
の
文
化
が
違
う
か
ら
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

我
々
が
非
合
理
だ
と
思
う
行
為
に
対
し
て
、彼
ら
は

す
る
た
め
に
い
ろ
い
ろ
な
事
務
作
業
が
山
の
よ
う
に

入
っ
て
き
て
、な
か
な
か
研
究
に
結
び
つ
か
な
い
の
が

実
際
で
す
。か
と
言
っ
て
、現
場
に
何
ら
か
の
手
だ
て

を
施
す
こ
と
も
な
く
研
究
ば
か
り
し
て
い
る
の
で
は
、

な
ん
の
た
め
の
研
究
か
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

（
誤
解
が
な
い
よ
う
に
言
っ
て
お
く
と
、学
問
領
域
に

よ
っ
て
は
実
践
の
た
め
の
研
究
と
い
う
位
置
付
け
は

必
ず
し
も
要
求
さ
れ
ま
せ
ん
）。

　

本
格
的
に
現
地
調
査
に
入
る
よ
う
に
な
っ
て
か

ら
今
年
で
４
年
。実
践
の
た
め
の
助
成
金
を
得
る

こ
と
を
考
え
た
り
も
し
ま
す
が
、開
発
援
助
の
失

敗
と
い
う
轍
を
踏
ま
な
い
た
め
に
も
、満
を
持
し
て

や
り
た
い
と
い
う
気
持
ち
が
強
い
た
め
、い
ま
は
じ
っ

く
り
調
査
と
研
究
を
や
っ
て
い
る
段
階
で
す
。相
手

国
の
パ
ー
ト
ナ
ー
の
方
か
ら
は
、ま
だ
何
も
や
ら
な

い
の
か
、と
い
う
感
じ
で
様
子
を
覗
わ
れ
て
い
ま
す

し
、住
民
の
方
は
も
っ
と
露
骨
で
、「
う
ろ
う
ろ
し

た
り
ア
ン
ケ
ー
ト
ば
っ
か
り
で
何
も
く
れ
な
い
」
、と

直
接
不
満
を
言
わ
れ
た
り
も
し
ま
す
。と
は
い
え
、

信
頼
関
係
な
し
に
は
何
も
上
手
く
行
か
な
い
の

で
、つ
た
な
い
な
り
に
も
現
地
語
で
話
し
か
け
る
な

ど
し
て
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
り
、仲
良
く
や
っ
て

い
ま
す
。た
だ
、か
な
り
素
材
は
そ
ろ
っ
て
き
た
と

思
う
の
で
、3
〜
5
年
以
内
に
は
、実
践
的
な
こ

と
を
や
り
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

い
つ
の
間
に
か
、そ
し
て
自
然
に
、彼
ら
の
文
化

と
な
る
よ
う
な
形
で
、飲
料
水
の
問
題
を
解
決
で

き
る
技
術
を
計
画
・
導
入
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば

良
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。成
功
し
た
と
思
え
る
の

は
早
く
て
も
10
年
ぐ
ら
い
先
に
な
る
で
し
ょ
う
。

間
解
析
の
理
論
を
使
っ
て
空
間
の
視
認
性
を
解
析

し
、そ
れ
を
ど
の
井
戸
を
選
択
す
る
か
を
予
測
す
る

た
め
の
行
動
モ
デ
ル
の
要
素
と
し
て
組
み
込
み
ま
し

た
。選
択
行
動
を
精
度
良
く
予
測
す
る
こ
と
が
で

き
れ
ば
、よ
り
選
択
し
て
も
ら
え
る
よ
う
な
技
術
や

導
入
箇
所
な
ど
を
考
え
て
導
入
計
画
を
立
て
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。視
認
性
と
は
、あ
る
場
所
が
他
の

場
所
か
ら
ど
れ
だ
け
見
え
や
す
い
か
を
表
す
指
標
の

こ
と
で
す
。た
と
え
ば
、見
通
し
の
良
い
通
り
は
視
認

性
が
高
く
、奥
ま
っ
た
と
こ
ろ
に
あ
る
場
所
は
視
認

性
が
低
い
と
評
価
さ
れ
ま
す
。

　

他
に
も
、提
供
す
る
情
報
が
ど
ん
な
ふ
う
に
人
々

の
改
善
意
識
に
影
響
を
与
え
る
か
を
心
理
学
的
な

モ
デ
ル
で
分
析
し
た
り
、学
習
が
ど
う
い
う
ふ
う
に
伝

播
す
る
か
を
調
べ
る
た
め
に
社
会
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
分

析
し
た
り
、開
発
援
助
の
事
業
評
価
の
モ
デ
ル
を
つ

く
っ
た
り
な
ど
、あ
の
手
こ
の
手
で
や
っ
て
い
ま
す
。そ

れ
と
い
う
の
も
、い
つ
か
は
私
自
身
が
技
術
導
入
を

す
る
と
い
う
実
践
的
な
活
動
も
し
た
い
と
思
っ
て
い

て
、そ
の
と
き
に
自
信
を
持
っ
て
計
画
を
提
示
で
き

る
よ
う
に
、い
ろ
い
ろ
な
角
度
で
開
発
援
助
が
成
功

す
る
た
め
の
裏
づ
け
の
情
報
を
手
に
入
れ
よ
う
と
し

て
い
る
わ
け
で
す
。

　

研
究
と
実
践
の
両
立
と
い
う
の
は
な
か
な
か
難

し
く
、実
践
を
や
り
出
す
と
現
場
の
要
求
に
対
応

現
場
に
飛
び
出
せ
！

現
場
に
飛
び
出
せ
！！！

※

飲
料
水
の
ヒ
素
汚
染
問
題

研
究
と
実
践
の
は
ざ
ま
で

貧しい家庭の家のトイレは布で便器を
覆っているだけのようなことが多い。こ
のトイレの場合、排泄物は野外に垂れ
流していて、衛生面で問題がある。

排泄物による川や池などの汚染対策と
して設けられたピットラトリン（簡易トイ
レ）。小屋の中にトイレがあり、排泄物は
パイプでつながったピットラトリンという容
器に貯められる。容器がいっぱいになっ
たら新しい容器に替える。貯まった容器
は蓋をして、感染症の原因になるバクテ
リアが分解されるのを待つ。

女性たちは、なるべく人目につきにくい井戸
を選んでいるようだ。水汲みのときは、ポット
やコルシと呼ばれる壷を使う。コルシはちょう
ど女性の腰にフィットするような形状。

アンケートは英語で準備。現地で英語のできるスタッフを雇い、質問
するその場で現地語（ベンガル語）に訳して尋ねてもらう。回答もその
場で英語に訳して記入。

バングラデシュの農村の住民を集めて、衛生的なトイレの利用に関する
ワークショップ。

バングラデシュでは、バリと呼ばれる集落に親戚同士が居住。雨季は
バリの周辺が水につかり、あたかも島のようになる。バリ間を移動する
ときは小舟や竹の橋などが使われる。写真は竹の橋を渡る調査員。

本学の学生とアンケートを手伝ってくれた現地のNGOのスタッフ。こち
らのやり方をよく理解してくれ、調査のときは駆けつけて協力してくれる、
かけがえのない人たちだ。

国
際
社
会
開
発
へ
の
挑
戦

ラジシャヒ

ジ
ャ
ム
ナ
川

メグ
ナ
川

ガンジス川

パドマ川

ブラマプトラ川

西ベンガル州

クルナ
バリサル チッタゴン

シレット

ネパール ブータン

ミャンマー

ダッカダッカ

コルカタコルカタ

ペンガル湾ガンジス河
口

インドインドインドインドインド

インドインドインドインドインド バングラデシュバングラデシュバングラデシュバングラデシュバングラデシュ

※ベンガル地域
インド半島北東部の主にガンジス川下流域のデルタ地帯を
いう。東部はバングラデシュ、西部はインドに分かれている。

ベンガル地域

の
っ
と

9

10

12

11

9

10

11

12

井戸の安全性を色分けして識別。バングラデシュの政府や地元のNGO、外部の援助機関がヒ素
の濃度を検査し、基準値より高い場合は赤色、基準値より低い場合は緑色のペンキを塗った。

ヒ素検査は２人１組で対象村のすべての井戸を回る。１人が水を汲みに行き、その間もう1人が試薬
などをセットするという役割分担が、自然と出来上がる。

ヒ素中毒になると、皮膚に黒っぽい色素が沈着したり、皮膚がんや消化器の障害を発症したりする。
世界銀行の報告書によると、南アジアと東アジアで70万人がヒ素中毒にかかっているという。

井戸から水を汲み上げるポンプは子供のおもちゃでもある。衛生問題やヒ素汚染の心配がない井
戸で遊んで欲しいものだが…。

地元のNGOが開発して導入したAIRP（Arsenic Iron Removal Plant：ヒ素除去装置）。資材は現
地で調達できるようにデザインされている。

4

バングラデシュの国内便から撮った雨
季のガンジス川。毎年のように洪水に
悩まされる地域も多いが、そのおかげで
土壌が肥沃になる。
かつては稲穂が豊かに実る風景から
｢黄金のベンガル｣と呼ばれた時代も
あった。

インドの「コルカタ（旧カルカッタ）」の寺
院のそばを流れるガンジス川。水は大
変汚れているが、現地の人々は平然と
沐浴をする。

インドのフィールド、「カリヤニ」という
地域。コルカタから車で約1時間半。
不便で何ごとをするにも速やかには
いかない分、時間がゆっくり流れてい
る気がする。
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現
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場
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