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表
紙
の
は
な
し
／
新
長
崎
丸
の
ブ
リッ
ジ
で
2等
航
海
士
で
も
あ
る
楠
本
成
美
助
教
の
指
導
を
受
け
る
大
井
惠
介
さ
ん
と
岩
崎
雅
弥
さ
ん（
共
に
水
産
学
部
4年
）。2人

と
も
航
海
士
を
目
指
し
て
い
ま
す
。



　

長
崎
大
学
に
新
し
い
長
崎
丸
が
や
っ
て
来

ま
し
た
。

　

全
長
六
十
八・
九
三
メ
ー
ト
ル
、幅
十
二・

三
メ
ー
ト
ル
、千
百
三
十
一
ト
ン
。白
と
ブ

ル
ー
の
ツ
ー
ト
ン
カ
ラ
ー
が
遠
く
か
ら
も
映

え
て
、す
っ
き
り
ス
マ
ー
ト
な
船
体
で
す
。

　

三
十
二
年
間
活
躍
し
た
三
代
目
長
崎
丸

に
代
わ
る
四
代
目
長
崎
丸
は
、岡
山
県
の
三

井
造
船
株
式
会
社
玉
野
事
業
所
で
建
造
さ

れ
ま
し
た
。昨
年
十
月
に
は
進
水
式
を
執
り

行
い
、そ
の
後
、艤
装
工
事
を
終
え
て
今
年

三
月
に
長
崎
大
学
に
引
き
渡
さ
れ
ま
し
た
。

　

新
し
い
長
崎
丸
の
コ
ン
セ
プ
ト
は「
東
シ
ナ

海
の
水
産・海
洋
科
学
を
リ
ー
ド
す
る
国
際

洋
上
キ
ャ
ン
パ
ス
」。

　

最
新
鋭
の
設
備
を
備
え
た
漁
業
練
習
船

で
あ
り
、東
シ
ナ
海
を
主
な
活
動
の
場
と
し

て
長
崎
大
学
水
産
学
部
の
教
育
に
使
用
さ

れ
る
ほ
か
、さ
ま
ざ
ま
な
教
育・研
究
、地
域

へ
の
貢
献
も
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

最
新
の
科
学
技
術
を
集
結
し
て
建
造
さ

れ
た
新
長
崎
丸
の
魅
力
を
ご
紹
介
し
ま

し
ょ
う
。
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1出航！「新」長崎丸

そ
う

ぎ



こ
れ
ま
で
の
船
の
改
善
点
を

丁
寧
に
反
映
さ
せ

最
先
端
の
船
に

Katsuyasu TACHIBANA

一
九
七
四
年
長
崎
大
学
医
学
部
卒
業
後
、長
崎
大
学
助
手
、ニ
ュ
ー
メ
キ

シ
コ
大
学
医
学
部
研
究
講
師
を
経
て
一
九
九
六
年
長
崎
大
学
医
学
部

教
授
と
な
る
。二
○
○
六
年
同
大
学
医
学
部
長
、二
○
○
九
年
同
大
学

理
事（
病
院
担
当
）・
病
院
長
を
歴
任
し
、二
○
一
四
年
同
大
学
理
事

（
総
務
担
当
）・
副
学
長（
計
画
評
価
担
当
）に
就
任
。二
○
一
七
年
十
月

よ
り
現
職
。

3

　

二
〇
一
八
年
四
月
四
日
。
新
し
い
長
崎
丸

が
長
崎
市
三
重
式
見
港
か
ら
出
航
し
ま
し

た
。
そ
の
記
念
す
べ
き
第
一
次
航
海
の
船
上

で
、
河
野
茂
長
崎
大
学
長
と
橘
勝
康
水
産
学

部
長
に
よ
る
洋
上
対
談
を
行
い
、
こ
の
船
へ

の
思
い
や
今
後
の
期
待
を
お
聞
き
し
ま
し

た
。
実
際
に
こ
う
し
て
乗
船
し
て
み
て
の
感

想
は
い
か
が
で
し
ょ
う
。

河
野
学
長（
以
下
学
長
）／
い
や
あ
、
大
き
い

で
す
ね
！　

進
水
式
の
時
は
下
か
ら
見
上
げ

る
ば
か
り
だ
っ
た
け
れ
ど
、
こ
う
し
て
デ
ッ

キ
に
上
が
り
、
高
い
所
か
ら
眺
め
て
み
る

と
、
「
こ
り
ゃ
ふ
と
か
〜
」
と
い
う
の
が
実

感
で
す
。
全
速
力
で
走
っ
て
い
て
も
安
定
感

が
あ
り
、
揺
れ
も
ほ
と
ん
ど
感
じ
ま
せ
ん
。

橘
水
産
学
部
長
（
以
下
橘
）／
そ
う
で
す

ね
。
先
日
の
竣
工
式
で
は
他
大
学
の
水
産
系

の
先
生
方
も
お
招
き
し
た
の
で
す
が
、
皆
さ

ん
「
う
ち
の
船
よ
り
ず
っ
と
良
い
」
と
言
っ

て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。
船
を
造
る
場
合
、
そ

れ
ま
で
の
練
習
船
の
問
題
点
や
改
善
点
、

も
っ
と
こ
こ
が
こ
う
な
っ
て
い
た
ら
と
い
う

意
見
を
集
め
て
計
画
し
ま
す
。
だ
か
ら
当

然
、一
番
新
し
い
船
が
最
先
端
の
機
能
を
備

え
て
い
ま
す
。

学
長
／
文
部
科
学
省
か
ら
も
大
き
な
期
待
を

寄
せ
て
い
た
だ
い
て
お
り
、
責
任
も
重
大
で

す
。
こ
れ
ま
で
諸
先
生
方
が
進

め
て
い
た
水
産
学
や
海
洋
学
に

関
す
る
教
育
・
研
究
も
、
こ
の

船
を
使
う
こ
と
で
さ
ら
に
前
進

す
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
文
教
、
坂
本
、
片
淵
キ
ャ

ン
パ
ス
に
続
く
第
四
の
キ
ャ
ン

パ
ス
と
も
い
え
る
「
国
際
洋
上

キ
ャ
ン
パ
ス
」
と
名
乗
る
か
ら

に
は
、
長
崎
大
学
水
産
学
部
の

学
生
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
全

学
部
の
学
生
の
実
習
に
大
い
に

利
用
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
。
ま

た
、
国
内
外
の
他
大
学
の
学
生

に
も
乗
船
し
て
も
ら
い
、
共
に

水
産
学
、
海
洋
学
を
探
究
す
る
場
と
し
た
い

も
の
で
す
。

橘
／
こ
の
船
は
、
水
産
学
部
の
教
育
を
さ
ら

に
充
実
さ
せ
る
だ
け
で
は
な
く
、
環
東
シ
ナ

海
地
域
の
海
洋
と
そ
こ
に
す
む
生
物
、
水
産

業
に
精
通
し
、
水
産
・
海
洋
資
源
の
持
続
的

利
用
に
貢
献
で
き
る
国
際
的
な
人
材
の
養
成

も
目
指
し
て
建
造
さ
れ
ま
し
た
。
今
や
東
シ

ナ
海
は
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
に
お
い
て
大
変
重

要
な
フ
ィ
ー
ル
ド
と
な
っ
て
い
ま
す
。
日

本
、
韓
国
、
中
国
、
台
湾
な
ど
に
囲
ま
れ
た

東
シ
ナ
海
で
は
、
水
産
・
海
洋
資
源
の
開

発
・
管
理
、気
候
変
動
と
生
態
系
の
変
化
、海

洋
権
益
の
保
全
と
い
っ
た
多
岐
に
わ
た
る
課

題
へ
の
対
応
が
急
務
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
沿
岸
国
の
事
情
は
皆
同
じ
で
す
。

学
長
／
一
方
、
国
内
に
目
を
向
け
て
み
る

と
、
水
産
県
長
崎
に
あ
る
大
学
と
し
て
も
、

ど
の
よ
う
な
形
で
地
域
に
貢
献
す
る
か
が
常

に
問
わ
れ
て
い
ま
す
。
二
〇
一
六
年
に
、
長

崎
大
学
は
、
海
洋
関
連
産
業
の
創
生
と
振
興

を
目
指
し
て
海
洋
未
来
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
機

構
を
発
足
さ
せ
ま
し
た
。
長
崎
県
や
企
業
と

協
力
し
て
、
水
産
業
や
海
洋
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
関
連
産
業
を
い
か
に
振
興
し
て
い
く

か
が
大
き
な
課
題
で
す
。

―
研
究
に
使
い
や
す
い
機
能
と
フ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
良
い
動
き
が
船
に
求
め
ら
れ
て
い

る
わ
け
で
す
が
、
具
体
的
に
は
ど
の
よ
う
な

特
長
を
備
え
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。

橘
／
大
き
な
特
長
と
し
て
、
電
気
推
進
方
式

の
採
用
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
長
崎
丸
は
、
発

電
機
で
作
り
出
し
た
電
気

で
モ
ー
タ
ー
、
そ
し
て
プ

ロ
ペ
ラ
を
回
転
さ
せ
て
航

行
し
ま
す
。
従
来
の

デ
ィ
ー
ゼ
ル
推
進
方
式
で

は
エ
ン
ジ
ン
音
が
大
き

く
、
そ
の
音
は
船
の
速
さ

で
も
変
化
し
ま
し
た
が
、

電
気
推
進
方
式
で
は
発
電

機
の
回
転
数
は
一
定
で

モ
ー
タ
ー
音
も
小
さ
い
た

め
、
船
内
は
非
常
に
静
か
で
す
。

学
長
／
デ
ッ
キ
で
も
普
通
に
会
話
が
で
き
ま

す
ね
。
以
前
は
エ
ン
ジ
ン
音
が
す
ご
か
っ
た

の
で
す
が
。

橘
／
は
い
。
こ
の
静
か
さ
は
、
海
中
の
生
物

に
近
づ
く
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
り
、
超
音

波
を
使
う
魚
群
探
知
機
の
雑
音
が
減
少
し
た

り
と
、
研
究
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
上
で
有
効

で
す
。
し
か
も
、
プ
ロ
ペ
ラ
が
軽
量
で
し
な

や
か
な
C
F
R
P
（
炭
素
繊
維
強
化
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
）
で
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
実
は
千
ト

ン
ク
ラ
ス
以
上
の
調
査
・
練
習
船
に
使
わ
れ

た
の
は
世
界
初
で
す
。
ま
た
、前
後
ろ
だ
け
で

な
く
、ゲ
ー
ム
の
画
面
の
よ
う
に
思
い
ど
お
り

に
船
を
平
行
移
動
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
シ

ス
テ
ム
操
船
装
置
も
装
備
さ
れ
て
い
ま
す
。

学
長
／
船
が
離
岸
す
る
と
き
、真
横
に
ス
ー
ッ

と
離
れ
た
で
し
ょ
う
？　

あ
れ

は
私
も
びっ
く
り
し
ま
し
た
。

橘
／
こ
れ
は
非
常
に
便
利
で
、

風
や
波
、潮
の
流
れ
に
か
か
わ
ら

ず
、G
P
S
な
ど
と
連
動
し
て

海
の
上
で
も
定
位
置
に
と
ど
ま

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
測
定
や

調
査
を
繰
り
返
し
行
う
場
合

や
、機
材
な
ど
を
上
げ
下
げ
す

る
際
に
、微
調
整
も
し
や
す
い
で

す
ね
。

学
長
／
学
生
が
乗
る
以
上
、
大

学
と
し
て
は
安
全
面
が
一
番
気

に
な
り
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
に

な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。

橘
／
ブ
リ
ッ
ジ
に
は
、
気
象
海
象
の
変
化
を

い
ち
早
く
把
握
す
る
た
め
の
情
報
受
信
装
置

か
ら
、
衝
突
や
座
礁
を
未
然
に
防
ぐ
た
め
の

各
種
レ
ー
ダ
ー
装
置
、
操
船
者
の
居
眠
り
を

防
止
す
る
警
報
装
置
、
陸
上
へ
の
緊
急
通
報

装
置
ま
で
装
備
し
て
い
ま
す
。
船
内
で
は
乗

船
者
や
持
ち
込
み
機
材
が
転
倒
し
た
り
衝
突

し
た
り
し
な
い
よ
う
な
設
計
に
苦
心
し
ま
し

た
し
、
水
際
で
作
業
を
行
う
区
画
は
肉
眼
や

カ
メ
ラ
で
よ
く
監
視
で
き
る
よ
う
に
作
っ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
乗
組
員
と
乗
船
者
の
安
全

意
識
も
常
に
徹
底
し
て
い
ま
す
。

　

実
は
、
船
そ
の
も
の
は
三
代
目
よ
り
ぐ
っ

と
大
き
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
搭
載
人

数
は
一
人
増
え
た
だ
け
で
す
（
学
生
四
十
名

を
含
む
全
七
十
名
）
。
つ
ま
り
一
人
当
た
り

の
居
住
ス
ペ
ー
ス
が
広
く
な
っ
た
こ
と
も
特

長
の
一
つ
で
す
。

学
長
／
女
性
用
設
備
も
改
善
さ
れ
た
と
聞
き

ま
し
た
。

橘
／
そ
う
で
す
ね
。
水
産
学
部
の
女
子
学
生

率
は
三
〜
四
割
で
す
し
、
乗
組
員
に
も
女
性

が
い
ま
す
。
全
学
の
学
生
の
実
習
も
あ
り
ま

す
か
ら
、
女
性
用
の
船
室
や
シ
ャ
ワ
ー
ル
ー

ム
、
ト
イ
レ
も
増
設
し
ま
し
た
。
水
産
学
部

は
琉
球
大
学
と
共
に
、韓
国
、中
国
、台
湾
の
大

学
と
交
流
協
定
を
結
び
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を

形
成
し
て
い
る
た
め
、
海
外
の
研
究
者
が
乗

船
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
多

様
な
乗
船
者
に
対
応
す
る
た
め
に
、
船
内
の

表
示
や
食
事
な
ど
に
も
配
慮
し
て
い
ま
す
。

学
長
／
と
こ
ろ
で
、
船
は
今
ど
の
辺
な
の
で

し
ょ
う
。

橘
／
各
部
屋
に
船
内
L
A
N
で
デ
ー
タ
が
見

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
そ
れ
で
す
ぐ

位
置
が
分
か
る
シ
ス
テ
ム
に
な
っ
て
い
る
ん

で
す
よ
…
…
西
海
市
の
沖
あ
た
り
で
す
ね
。

―
も
う
一
つ
、
こ
の
船
は
災
害
支
援
で
も

期
待
さ
れ
て
い
る
と
お
聞
き
し
ま
し
た
。

学
長
／
七
年
前
、
東
日
本
大
震
災
の
際
に
当

時
の
三
代
目
長
崎
丸
が
い
ち
早
く
被
災
地
に

直
行
し
て
支
援
活
動
を
行
い
、
全
国
的
に
話

題
に
な
り
ま
し
た
。

橘
／
は
い
。
そ
の
経
験
を
生
か
し
て
、
長
崎

大
学
が
中
心
と
な
っ
て
全
国
の
水
産
系
の
大

学
に
呼
び
か
け
、
練
習
船
を
活
用
す
る
災
害

支
援
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
し
ま
し
た
。
そ

の
先
鞭
と
し
て
、
新
し
い
長
崎
丸
に
は
、
支

援
物
資
を
輸
送
す
る
際
に
コ
ン
テ
ナ
ご
と

デ
ッ
キ
に
固
定
で
き
る
よ
う
に
し
た
り
、
ド

ク
タ
ー
カ
ー
を
積
み
込
め
た
り
と
い
う
機
能

も
付
加
し
て
い
ま
す
。

学
長
／
船
は
道
路
状
況
に
も
左
右
さ
れ
ま
せ

ん
か
ら
、
災
害
時
に
予
想
以
上
に
役
立
つ
も

の
で
す
。
支
援
物
資
を
輸
送
す
る
、
あ
る
い

は
被
災
者
を
乗
せ
て
災
害
現
場
か
ら
避
難
さ

せ
る
な
ど
、
活
用
例
は
い
ろ
い
ろ
あ
り
そ
う

で
す
ね
。
こ
れ
も
地
域
へ
の
貢
献
の
一
つ
と

い
え
ま
す
。

―
今
後
、
お
二
人
は
こ
の
船
を
使
っ
て
ど

の
よ
う
な
こ
と
を
し
て
み
た
い
と
思
わ
れ
ま

す
か
？

橘
／
私
は
、
自
分
の
教
え
子
が
い
る
中
国
の

ア
モ
イ
に
行
き
た
い
で
す
ね
。
こ
れ
ま
で
以

上
に
海
外
の
い
ろ
い
ろ
な
大
学
と
交
流
す
る

こ
と
が
で
き
る
と
、
学
生
に
も
良
い
刺
激
に

な
る
で
し
ょ
う
。

学
長
／
せ
っ
か
く
大
学
と
し
て
こ
ん
な
に
良

い
船
を
所
有
し
て
い
る
の
で
、
す
べ
て
の
卒

業
生
や
本
学
へ
の
協
力
者
、
関
係
者
に
乗
船

し
て
い
た
だ
く
機
会
を
設
け
て
、
海
洋
科
学

調
査
の
最
前
線
を
体
験
し
、
海
と
魚
の
面
白

さ
や
素
晴
ら
し
さ
を
感
じ
て
も
ら
う
よ
う
な

航
海
を
で
き
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
し
て
打

ち
上
げ
は
船
上
パ
ー
テ
ィ
（
笑
）
。
ア
イ
デ

ア
を
募
集
す
れ
ば
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
使
い

方
が
生
ま
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

橘
／
水
産
学
部
以
外
の
学
生
に
も
、
船
と
い

う
日
頃
の
キ
ャ
ン
パ
ス
や
教
室
と
は
異
な
る

非
日
常
空
間
を
ぜ
ひ
体
験
し
て
ほ
し
い
で
す

ね
。
海
と
向
き
合
う
中
で
過
ご
す
時
間
は
、

ス
ト
レ
ス
解
消
に
も
な
り
、
癒
し
の
効
果
も

あ
り
ま
す
。
漁
業
練
習
船
と
し
て
の
利
用
が

基
本
で
は
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
以
外
で
も
全

学
的
な
共
同
利
用
の
機
会
を
探
っ
て
い
き
た

い
で
す
ね
。

学
長
／
他
学
部
の
先
生
方
に
も
航
海
に
参
加

し
て
も
ら
え
れ
ば
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
や
共
同
研

究
の
ヒ
ン
ト
が
生
ま
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

―
夢
は
ど
ん
ど
ん
膨
ら
み
ま
す
。
長
崎
丸

が
秘
め
る
可
能
性
の
大
き
さ
を
考
え
る
と
、

確
か
に
新
し
い
キ
ャ
ン
パ
ス
が
一
つ
増
え
た

よ
う
な
存
在
感
で
す
ね
。
本
日
は
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

学
長 ×
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教
育・研
究
と
地
域
貢
献

長
崎
丸
に
寄
せ
ら
れ
る
期
待

河
野　

茂
長
崎
大
学
長

〈
写
真
右
〉

一
九
七
九
年
長
崎
大
学
水
産
学
部
卒
業
。一
九
八
四
年
徳
島
大
学
栄
養

学
研
究
科
実
践
栄
養
学
博
士
課
程
単
位
取
得
後
、長
崎
大
学
に
着
任
。

二
〇
一
一
年
よ
り
水
産
・
環
境
科
学
総
合
研
究
科
教
授
。二
〇
一
六
年
よ

り
現
職
。専
門
分
野
は
食
品
化
学
で
養
殖
魚
の
肉
質
改
善
な
ど
を
研
究
。

橘　

勝
康
水
産
学
部
長

〈
写
真
左
〉

Nagasaki University Training Ship NAGASAKI MARU

長
崎
大
学
の

第
四
の
キ
ャ
ン
パ
ス
は

東
シ
ナ
海
だ

海
の
調
査
や

研
究
に
欠
か
せ
な
い

最
新
鋭
の
機
器
を
搭
載
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二
〇
一
八
年
四
月
四
日
。
新
し
い
長
崎
丸

が
長
崎
市
三
重
式
見
港
か
ら
出
航
し
ま
し

た
。
そ
の
記
念
す
べ
き
第
一
次
航
海
の
船
上

で
、
河
野
茂
長
崎
大
学
長
と
橘
勝
康
水
産
学

部
長
に
よ
る
洋
上
対
談
を
行
い
、
こ
の
船
へ

の
思
い
や
今
後
の
期
待
を
お
聞
き
し
ま
し

た
。
実
際
に
こ
う
し
て
乗
船
し
て
み
て
の
感

想
は
い
か
が
で
し
ょ
う
。

河
野
学
長（
以
下
学
長
）／
い
や
あ
、
大
き
い

で
す
ね
！　

進
水
式
の
時
は
下
か
ら
見
上
げ

る
ば
か
り
だ
っ
た
け
れ
ど
、
こ
う
し
て
デ
ッ

キ
に
上
が
り
、
高
い
所
か
ら
眺
め
て
み
る

と
、
「
こ
り
ゃ
ふ
と
か
〜
」
と
い
う
の
が
実

感
で
す
。
全
速
力
で
走
っ
て
い
て
も
安
定
感

が
あ
り
、
揺
れ
も
ほ
と
ん
ど
感
じ
ま
せ
ん
。

橘
水
産
学
部
長
（
以
下
橘
）／
そ
う
で
す

ね
。
先
日
の
竣
工
式
で
は
他
大
学
の
水
産
系

の
先
生
方
も
お
招
き
し
た
の
で
す
が
、
皆
さ

ん
「
う
ち
の
船
よ
り
ず
っ
と
良
い
」
と
言
っ

て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。
船
を
造
る
場
合
、
そ

れ
ま
で
の
練
習
船
の
問
題
点
や
改
善
点
、

も
っ
と
こ
こ
が
こ
う
な
っ
て
い
た
ら
と
い
う

意
見
を
集
め
て
計
画
し
ま
す
。
だ
か
ら
当

然
、一
番
新
し
い
船
が
最
先
端
の
機
能
を
備

え
て
い
ま
す
。

学
長
／
文
部
科
学
省
か
ら
も
大
き
な
期
待
を

寄
せ
て
い
た
だ
い
て
お
り
、
責
任
も
重
大
で

す
。
こ
れ
ま
で
諸
先
生
方
が
進

め
て
い
た
水
産
学
や
海
洋
学
に

関
す
る
教
育
・
研
究
も
、
こ
の

船
を
使
う
こ
と
で
さ
ら
に
前
進

す
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
文
教
、
坂
本
、
片
淵
キ
ャ

ン
パ
ス
に
続
く
第
四
の
キ
ャ
ン

パ
ス
と
も
い
え
る
「
国
際
洋
上

キ
ャ
ン
パ
ス
」
と
名
乗
る
か
ら

に
は
、
長
崎
大
学
水
産
学
部
の

学
生
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
全

学
部
の
学
生
の
実
習
に
大
い
に

利
用
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
。
ま

た
、
国
内
外
の
他
大
学
の
学
生

に
も
乗
船
し
て
も
ら
い
、
共
に

水
産
学
、
海
洋
学
を
探
究
す
る
場
と
し
た
い

も
の
で
す
。

橘
／
こ
の
船
は
、
水
産
学
部
の
教
育
を
さ
ら

に
充
実
さ
せ
る
だ
け
で
は
な
く
、
環
東
シ
ナ

海
地
域
の
海
洋
と
そ
こ
に
す
む
生
物
、
水
産

業
に
精
通
し
、
水
産
・
海
洋
資
源
の
持
続
的

利
用
に
貢
献
で
き
る
国
際
的
な
人
材
の
養
成

も
目
指
し
て
建
造
さ
れ
ま
し
た
。
今
や
東
シ

ナ
海
は
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
に
お
い
て
大
変
重

要
な
フ
ィ
ー
ル
ド
と
な
っ
て
い
ま
す
。
日

本
、
韓
国
、
中
国
、
台
湾
な
ど
に
囲
ま
れ
た

東
シ
ナ
海
で
は
、
水
産
・
海
洋
資
源
の
開

発
・
管
理
、気
候
変
動
と
生
態
系
の
変
化
、海

洋
権
益
の
保
全
と
い
っ
た
多
岐
に
わ
た
る
課

題
へ
の
対
応
が
急
務
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
沿
岸
国
の
事
情
は
皆
同
じ
で
す
。

学
長
／
一
方
、
国
内
に
目
を
向
け
て
み
る

と
、
水
産
県
長
崎
に
あ
る
大
学
と
し
て
も
、

ど
の
よ
う
な
形
で
地
域
に
貢
献
す
る
か
が
常

に
問
わ
れ
て
い
ま
す
。
二
〇
一
六
年
に
、
長

崎
大
学
は
、
海
洋
関
連
産
業
の
創
生
と
振
興

を
目
指
し
て
海
洋
未
来
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
機

構
を
発
足
さ
せ
ま
し
た
。
長
崎
県
や
企
業
と

協
力
し
て
、
水
産
業
や
海
洋
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
関
連
産
業
を
い
か
に
振
興
し
て
い
く

か
が
大
き
な
課
題
で
す
。

―
研
究
に
使
い
や
す
い
機
能
と
フ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
良
い
動
き
が
船
に
求
め
ら
れ
て
い

る
わ
け
で
す
が
、
具
体
的
に
は
ど
の
よ
う
な

特
長
を
備
え
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。

橘
／
大
き
な
特
長
と
し
て
、
電
気
推
進
方
式

の
採
用
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
長
崎
丸
は
、
発

電
機
で
作
り
出
し
た
電
気

で
モ
ー
タ
ー
、
そ
し
て
プ

ロ
ペ
ラ
を
回
転
さ
せ
て
航

行
し
ま
す
。
従
来
の

デ
ィ
ー
ゼ
ル
推
進
方
式
で

は
エ
ン
ジ
ン
音
が
大
き

く
、
そ
の
音
は
船
の
速
さ

で
も
変
化
し
ま
し
た
が
、

電
気
推
進
方
式
で
は
発
電

機
の
回
転
数
は
一
定
で

モ
ー
タ
ー
音
も
小
さ
い
た

め
、
船
内
は
非
常
に
静
か
で
す
。

学
長
／
デ
ッ
キ
で
も
普
通
に
会
話
が
で
き
ま

す
ね
。
以
前
は
エ
ン
ジ
ン
音
が
す
ご
か
っ
た

の
で
す
が
。

橘
／
は
い
。
こ
の
静
か
さ
は
、
海
中
の
生
物

に
近
づ
く
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
り
、
超
音

波
を
使
う
魚
群
探
知
機
の
雑
音
が
減
少
し
た

り
と
、
研
究
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
上
で
有
効

で
す
。
し
か
も
、
プ
ロ
ペ
ラ
が
軽
量
で
し
な

や
か
な
C
F
R
P
（
炭
素
繊
維
強
化
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
）
で
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
実
は
千
ト

ン
ク
ラ
ス
以
上
の
調
査
・
練
習
船
に
使
わ
れ

た
の
は
世
界
初
で
す
。
ま
た
、前
後
ろ
だ
け
で

な
く
、ゲ
ー
ム
の
画
面
の
よ
う
に
思
い
ど
お
り

に
船
を
平
行
移
動
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
シ

ス
テ
ム
操
船
装
置
も
装
備
さ
れ
て
い
ま
す
。

学
長
／
船
が
離
岸
す
る
と
き
、真
横
に
ス
ー
ッ

と
離
れ
た
で
し
ょ
う
？　

あ
れ

は
私
も
びっ
く
り
し
ま
し
た
。

橘
／
こ
れ
は
非
常
に
便
利
で
、

風
や
波
、潮
の
流
れ
に
か
か
わ
ら

ず
、G
P
S
な
ど
と
連
動
し
て

海
の
上
で
も
定
位
置
に
と
ど
ま

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
測
定
や

調
査
を
繰
り
返
し
行
う
場
合

や
、機
材
な
ど
を
上
げ
下
げ
す

る
際
に
、微
調
整
も
し
や
す
い
で

す
ね
。

学
長
／
学
生
が
乗
る
以
上
、
大

学
と
し
て
は
安
全
面
が
一
番
気

に
な
り
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
に

な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。

橘
／
ブ
リ
ッ
ジ
に
は
、
気
象
海
象
の
変
化
を

い
ち
早
く
把
握
す
る
た
め
の
情
報
受
信
装
置

か
ら
、
衝
突
や
座
礁
を
未
然
に
防
ぐ
た
め
の

各
種
レ
ー
ダ
ー
装
置
、
操
船
者
の
居
眠
り
を

防
止
す
る
警
報
装
置
、
陸
上
へ
の
緊
急
通
報

装
置
ま
で
装
備
し
て
い
ま
す
。
船
内
で
は
乗

船
者
や
持
ち
込
み
機
材
が
転
倒
し
た
り
衝
突

し
た
り
し
な
い
よ
う
な
設
計
に
苦
心
し
ま
し

た
し
、
水
際
で
作
業
を
行
う
区
画
は
肉
眼
や

カ
メ
ラ
で
よ
く
監
視
で
き
る
よ
う
に
作
っ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
乗
組
員
と
乗
船
者
の
安
全

意
識
も
常
に
徹
底
し
て
い
ま
す
。

　

実
は
、
船
そ
の
も
の
は
三
代
目
よ
り
ぐ
っ

と
大
き
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
搭
載
人

数
は
一
人
増
え
た
だ
け
で
す
（
学
生
四
十
名

を
含
む
全
七
十
名
）
。
つ
ま
り
一
人
当
た
り

の
居
住
ス
ペ
ー
ス
が
広
く
な
っ
た
こ
と
も
特

長
の
一
つ
で
す
。

学
長
／
女
性
用
設
備
も
改
善
さ
れ
た
と
聞
き

ま
し
た
。

橘
／
そ
う
で
す
ね
。
水
産
学
部
の
女
子
学
生

率
は
三
〜
四
割
で
す
し
、
乗
組
員
に
も
女
性

が
い
ま
す
。
全
学
の
学
生
の
実
習
も
あ
り
ま

す
か
ら
、
女
性
用
の
船
室
や
シ
ャ
ワ
ー
ル
ー

ム
、
ト
イ
レ
も
増
設
し
ま
し
た
。
水
産
学
部

は
琉
球
大
学
と
共
に
、韓
国
、中
国
、台
湾
の
大

学
と
交
流
協
定
を
結
び
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を

形
成
し
て
い
る
た
め
、
海
外
の
研
究
者
が
乗

船
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
多

様
な
乗
船
者
に
対
応
す
る
た
め
に
、
船
内
の

表
示
や
食
事
な
ど
に
も
配
慮
し
て
い
ま
す
。

学
長
／
と
こ
ろ
で
、
船
は
今
ど
の
辺
な
の
で

し
ょ
う
。

橘
／
各
部
屋
に
船
内
L
A
N
で
デ
ー
タ
が
見

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
そ
れ
で
す
ぐ

位
置
が
分
か
る
シ
ス
テ
ム
に
な
っ
て
い
る
ん

で
す
よ
…
…
西
海
市
の
沖
あ
た
り
で
す
ね
。

―
も
う
一
つ
、
こ
の
船
は
災
害
支
援
で
も

期
待
さ
れ
て
い
る
と
お
聞
き
し
ま
し
た
。

学
長
／
七
年
前
、
東
日
本
大
震
災
の
際
に
当

時
の
三
代
目
長
崎
丸
が
い
ち
早
く
被
災
地
に

直
行
し
て
支
援
活
動
を
行
い
、
全
国
的
に
話

題
に
な
り
ま
し
た
。

橘
／
は
い
。
そ
の
経
験
を
生
か
し
て
、
長
崎

大
学
が
中
心
と
な
っ
て
全
国
の
水
産
系
の
大

学
に
呼
び
か
け
、
練
習
船
を
活
用
す
る
災
害

支
援
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
し
ま
し
た
。
そ

の
先
鞭
と
し
て
、
新
し
い
長
崎
丸
に
は
、
支

援
物
資
を
輸
送
す
る
際
に
コ
ン
テ
ナ
ご
と

デ
ッ
キ
に
固
定
で
き
る
よ
う
に
し
た
り
、
ド

ク
タ
ー
カ
ー
を
積
み
込
め
た
り
と
い
う
機
能

も
付
加
し
て
い
ま
す
。

学
長
／
船
は
道
路
状
況
に
も
左
右
さ
れ
ま
せ

ん
か
ら
、
災
害
時
に
予
想
以
上
に
役
立
つ
も

の
で
す
。
支
援
物
資
を
輸
送
す
る
、
あ
る
い

は
被
災
者
を
乗
せ
て
災
害
現
場
か
ら
避
難
さ

せ
る
な
ど
、
活
用
例
は
い
ろ
い
ろ
あ
り
そ
う

で
す
ね
。
こ
れ
も
地
域
へ
の
貢
献
の
一
つ
と

い
え
ま
す
。

―
今
後
、
お
二
人
は
こ
の
船
を
使
っ
て
ど

の
よ
う
な
こ
と
を
し
て
み
た
い
と
思
わ
れ
ま

す
か
？

橘
／
私
は
、
自
分
の
教
え
子
が
い
る
中
国
の

ア
モ
イ
に
行
き
た
い
で
す
ね
。
こ
れ
ま
で
以

上
に
海
外
の
い
ろ
い
ろ
な
大
学
と
交
流
す
る

こ
と
が
で
き
る
と
、
学
生
に
も
良
い
刺
激
に

な
る
で
し
ょ
う
。

学
長
／
せ
っ
か
く
大
学
と
し
て
こ
ん
な
に
良

い
船
を
所
有
し
て
い
る
の
で
、
す
べ
て
の
卒

業
生
や
本
学
へ
の
協
力
者
、
関
係
者
に
乗
船

し
て
い
た
だ
く
機
会
を
設
け
て
、
海
洋
科
学

調
査
の
最
前
線
を
体
験
し
、
海
と
魚
の
面
白

さ
や
素
晴
ら
し
さ
を
感
じ
て
も
ら
う
よ
う
な

航
海
を
で
き
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
し
て
打

ち
上
げ
は
船
上
パ
ー
テ
ィ
（
笑
）
。
ア
イ
デ

ア
を
募
集
す
れ
ば
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
使
い

方
が
生
ま
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

橘
／
水
産
学
部
以
外
の
学
生
に
も
、
船
と
い

う
日
頃
の
キ
ャ
ン
パ
ス
や
教
室
と
は
異
な
る

非
日
常
空
間
を
ぜ
ひ
体
験
し
て
ほ
し
い
で
す

ね
。
海
と
向
き
合
う
中
で
過
ご
す
時
間
は
、

ス
ト
レ
ス
解
消
に
も
な
り
、
癒
し
の
効
果
も

あ
り
ま
す
。
漁
業
練
習
船
と
し
て
の
利
用
が

基
本
で
は
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
以
外
で
も
全

学
的
な
共
同
利
用
の
機
会
を
探
っ
て
い
き
た

い
で
す
ね
。

学
長
／
他
学
部
の
先
生
方
に
も
航
海
に
参
加

し
て
も
ら
え
れ
ば
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
や
共
同
研

究
の
ヒ
ン
ト
が
生
ま
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

―
夢
は
ど
ん
ど
ん
膨
ら
み
ま
す
。
長
崎
丸

が
秘
め
る
可
能
性
の
大
き
さ
を
考
え
る
と
、

確
か
に
新
し
い
キ
ャ
ン
パ
ス
が
一
つ
増
え
た

よ
う
な
存
在
感
で
す
ね
。
本
日
は
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

五島市長

Ichitaro NOGUCHI野口市太郎

五
島
市
の
水
産
業
を

大
学
の
教
育・研
究
に

活
用
し
て
い
た
だ
き
た
い

災
害
時
に
も
活
躍
で
き
る

新
し
い
機
能
を
搭
載

　水産業は豊かな海に囲まれた五島
市の基幹産業の一つで、水産業の振
興と漁村の活性化を図るために、五
島市は2014年より長崎大学水産学
部と包括連携協定を結んでいます。
　最新の教育・研究設備を備えた練
習船の就航は、私たちにとってはこれ
からの水産業を担う優秀な人材の育
成と地域創生への貢献、海洋・水産資
源の持続的な利用や海洋再生可能
エネルギーの開発などの課題に対す
る科学的な知見の供給などの役割を
果たしてくれるものと期待しています。
　私たちは長年の水産現場における
知識や経験などを大学の教育・研究
に活用していただくことで協力をして
いきたいと考えています。「国際洋上
キャンパス」長崎丸の五島の港への
寄港をお待ちしています。

地
域
か
ら
長
崎
丸
に
寄
せ
ら
れ
る
期
待

こ
の
船
を

大
学
の
宝
と
し
て
広
く

活
用
し
て
い
き
た
い

Shigeru KOHNO

全長

幅（型）

深さ（型）（船楼甲板）

総トン数

航海速力

最大搭載人員

68.93メートル

12.30メートル

7.10メートル

1,131トン

13.5ノット

70名
士官11名、部員14名
教員5名、学生40名

3月29日、出島岸壁で竣工披露式、
続いて祝賀会が執り行われました。

第一次航海には、航海士を目指す学生
が乗り込み、海図の読み方、機器の操作
法を学んでいました。

第一次航海では佐世保にも寄港しました。これがCFRPのプロペラ。弾力性に優れ、荒天
時のエンジン負荷を抑えます。1,000トンクラス
の調査・練習船への導入は世界初です。

長崎大学水産学部附属練習船  長崎丸五島沖では産学官が
連携して、海洋再生可
能エネルギーの開発が
進められています。もち
ろん長崎大学も参画し
ています。
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こ
の
新
長
崎
丸
は
、
教
育
や
研
究
に
ど

の
よ
う
な
力
を
発
揮
し
て
い
く
の
で
し
ょ

う
。
教
育
研
究
機
器
類
の
仕
様
策
定
に
携

わ
っ
た
水
産
・
環
境
科
学
総
合
研
究
科
の

武
田
重
信
教
授
に
お
聞
き
し
ま
し
た
。

「
一
度
の
航
海
に
は
多
く
の
学
生
や
研
究

者
が
乗
船
し
ま
す
が
、
専
門
分
野
に
よ
っ

て
使
う
設
備
や
機
器
が
違
っ
て
き
ま
す
。

限
ら
れ
た
ス
ペ
ー
ス
に
必
要
と
さ
れ
る
機

器
を
配
置
し
、
か
つ
、
こ
れ
ま
で
不
便

だ
っ
た
点
を
解
消
し
て
動
き
や
す
さ
を
確

保
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
研
究
室

は
、
水
が
使
え
る
ウ
エ
ッ
ト
ラ
ボ
と
精
密

電
子
機
器
を
置
く
ド
ラ
イ
ラ
ボ
が
ド
ア
を

挟
ん
で
つ
な
が
っ
て
お
り
、
以
前
よ
り
広

く
な
り
ま
し
た
。
航
海
中
に
海
洋
環
境
の

状
態
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
知
る
こ
と
は
、

観
測
を
行
う
際
に
と
て
も
重
要
で
す
。
そ

の
た
め
、
ウ
エ
ッ
ト
ラ
ボ
に
は
船
底
か
ら

く
み
上
げ
た
海
水
が
供
給
さ
れ
て
お
り
、

水
温
・
塩
分
・
植
物
色
素
量
な
ど
を
セ
ン

サ
ー
で
連
続
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
、
船
内

L
A
N
を
介
し
て
常
時
デ
ー
タ
が
見
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
で
『
船

が
黒
潮
か
ら
東
シ
ナ
海
の
陸
棚
域
に
入
っ

た
。
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
増
え
て
い
る
の
で

サ
ン
プ
リ
ン
グ
し
よ
う
』
と
い
う
よ
う
な

迅
速
な
対
応
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
他
に

も
、
純
水
製
造
装
置
や
、
生
物
試
料
保
存

用
の
マ
イ
ナ
ス
七
十
度
の
超
低
温
冷
凍
庫

な
ど
が
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
水

深
五
千
メ
ー
ト
ル
ま
で
沈
め
て
水
温
・
塩

分
な
ど
を
計
測
し
な
が
ら
海
水
を
採
取
で

き
る
観
測
機
器
（
C
T
D
採
水
シ
ス
テ

ム
）
も
多
く
の
研
究
者
が
共
同
で
使
う
た

め
、
採
水
ボ
ト
ル
の
容
量
は
従
来
の
五

リ
ッ
ト
ル
か
ら
十
二
リ
ッ
ト
ル
に
増
や

し
、
専
用
の
作
業
ス
ペ
ー
ス
（
格
納
庫
）

を
確
保
し
ま
し
た
」
。

　

先
生
ご
自
身
も
陸
上
の
実
験
室
よ
り

洋
上
で
の
調
査
研
究
が
主
と
お
聞
き
し

ま
し
た
。

「
は
い
。
海
の
生
態
系
の
食
物
連
鎖
の
出

発
点
と
な
る
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
増
殖

メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
が
中
心
で
す
が
、
海

の
中
の
こ
と
だ
け
で
な
く
、
空
か
ら
落
ち

て
く
る
黄
砂
な
ど
の
微
小
粒
子
（
エ
ア
ロ

ゾ
ル
）
に
含
ま
れ
る
栄
養
物
質
が
、
海
洋

の
生
物
活
動
や
物
質
循
環
に
与
え
る
影
響

な
ど
も
調
査
研
究
し
て
い
ま
す
。
大
気
エ

ア
ロ
ゾ
ル
や
雨
水
の
サ
ン
プ
リ
ン
グ
装
置

を
設
置
す
る
た
め
の
電
源
や
固
定
用
フ

レ
ー
ム
は
、
ブ
リ
ッ
ジ
の
上
の
甲
板
に
設

け
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
海
中
の
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
や
稚
魚
な
ど
を
深
さ
別
に
採
集

で
き
る
最
新
式
の
ネ
ッ
ト
を
装
備
し
、
多

目
的
の
曳
航
用
の
振
出
棒
も
取
り
付
け
ま

し
た
。
今
回
新
た
に
、
非
金
属
製
ロ
ー
プ

を
巻
き
込
ん
だ
専
用
ウ
イ
ン
チ
と
、
内
面

を
フ
ッ
素
樹
脂
で
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
た
特

別
仕
様
の
採
水
器
も
導
入
し
た
の
で
、
海

水
中
の
鉄
な
ど
の
微
量
元
素
の
研
究
に
活

躍
す
る
で
し
ょ
う
」
。

　

水
産
・
環
境
科
学
総
合
研
究
科
の
河
本

和
明
教
授
も
新
長
崎
丸
に
期
待
を
寄
せ
る

研
究
者
の
一
人
で
す
。

「
私
の
専
門
は
気
象
学
で
す
が
、
気
候
変

動
研
究
に
お
い
て
数
カ
月
以
上
の
大
気
の

状
況
に
関
わ
る
現
象
、
例
え
ば
エ
ル
ニ
ー

ニ
ョ
現
象
な
ど
は
、
海
が
密
接
に
関
係
し

て
い
ま
す
。
地
球
表
面
の
七
割
を
占
め
る

海
で
す
か
ら
、
熱
を
た
め
込
む
力
が
大
き

い
の
で
す
。
そ
こ
で
、
正
確
な
気
象
予
測

を
は
じ
め
と
し
て
、
気
候
変
動
や
温
暖
化

の
研
究
に
は
、
陸
上
か
ら
の
観
測
だ
け
で

な
く
海
洋
観
測
が
必
須
と
な
り
ま
す
。
も

ち
ろ
ん
人
工
衛
星
の
観
測
情
報
は
あ
り
ま

す
が
、
こ
れ
は
多
く
が
面
的
な
も
の
で

す
。
し
か
し
船
を
使
え
ば
、
洋
上
の
狙
っ

た
点
か
ら
ラ
ジ
オ
ゾ
ン
デ
（
気
球
に
取
り

付
け
た
気
象
測
器
）
を
上
げ
て
高
度
別
の

気
温
や
湿
度
、
気
圧
な
ど
の
詳
細
な
デ
ー

タ
を
集
め
ら
れ
、
海
の
中
も
深
度
別
の
水

温
の
変
化
や
塩
分
濃
度
と
海
水
の
流
量
を

調
査
で
き
ま
す
。
黒
潮
と
梅
雨
前
線
、
そ

れ
に
ア
ジ
ア
モ
ン
ス
ー
ン
と
の
相
互
関
係

を
解
明
す
る
上
で
非
常
に
強
力
な
研
究
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
な
り
ま
す
」
。

　

気
候
変
動
研
究
と
い
う
壮
大
で
複
雑
な

パ
ズ
ル
を
、
長
崎
丸
が
ピ
ー
ス
と
な
っ
て

埋
め
て
い
く
の
で
す
ね
。

Nagasaki University Training Ship NAGASAKI MARU

仔稚魚採集ネットや、水深
別にプランクトンを採集でき
る多段開閉式ネットも装備
されています。ちなみに写真
中央の小魚は、ブリの赤
ちゃん、モジャコです。

越
境
物
質
の
観
測
や
分
析

気
候
変
動
調
査
も
さ
ら
に
進
歩

出
航
！ 

「
新
」長
崎
丸

Nagasaki University
Training Ship

NAGASAKI MARU

「
新
」長
崎
丸
の
魅
力 

① 

各種採集ネット

この船に新登場した装置の中の一つが、広帯域科
学魚群探知機です。イルカの鳴き声のように周波数
が変化する4種類の超音波を発信して、魚からの反
射を数値解析することで、魚群だけでなく一尾の魚
まで判別することができる最新の魚群探知機です。

ＸＢＴ（投下式水温計）・ＸＣＴＤ
（投下式塩分水温深度計）はセ
ンサーで瞬時に海水を測ること
ができます。航走しながらでも、
荒天下でも調査ができます。

広帯域科学魚群探知機

これまでは多くの機材が入り
きらずにデッキに置かれること
もありましたが、ラボが広くな
り、使い勝手もよくなりました。

ドライ＆ウエットラボ

観
測
・
研
究
設
備

専用の格納庫が確保さ
れたCTD採水システム。
海中に垂下して各水深に
おける水温や塩分を測定
するとともに、任意の層の
海水を採集します。内部
をフッ素樹脂加工した特
別仕様の採水器で微量
元素の研究もできます。

CTD採水システム

え
い
こ
う
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新
長
崎
丸
に
は
、
長
崎
県
の
主
要
漁
業

種
類
で
あ
る
、
ま
き
網
、
底
び
き
網
、
延

縄
、
イ
カ
釣
り
を
一
隻
で
行
う
た
め
の
各

種
漁
労
設
備
が
備
わ
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ

ら
の
設
備
を
使
っ
て
学
生
は
実
際
の
漁
具

漁
法
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、

四
つ
の
漁
法
で
異
な
る
海
洋
生
物
を
漁

獲
す
る
の
で
、
多
様
な
魚
種
を
研
究
材
料

と
し
て
入
手
で
き
ま
す
。
水
産
・
環
境
科

学
総
合
研
究
科
の
山
口
敦
子
教
授
の
お
話

で
す
。

「
東
シ
ナ
海
は
生
物
の
多
様
性
に
あ
ふ
れ

て
お
り
、
魚
種
が
豊
富
で
す
。
こ
れ
ま
で

は
漁
船
を
持
つ
漁
業
者
に
お
願
い
す
る
し

か
な
か
っ
た
魚
も
、
自
前
で
手
に
入
り
ま

す
。
例
え
ば
延
縄
漁
で
は
、
こ
れ
ま
で
操

業
で
き
な
か
っ
た
海
域
の
魚
も
期
待
で
き

ま
す
ね
」
。

　

山
口
先
生
は
現
在
、重
点
研
究
課
題
と
し

て
ト
ラ
フ
グ
の
海
洋
生
態
系
に
つ
い
て
も

研
究
さ
れ
て
い
る
と
お
聞
き
し
ま
し
た
。

「
天
然
の
ト
ラ
フ
グ
の
生
態
は
未
解
明

で
、
人
工
種
苗
を
放
流
し
て
も
資
源
が
な

か
な
か
増
え
な
い
こ
と
か
ら
、
水
産
庁
も

頭
を
抱
え
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
長
崎
大
学

で
は
、
ト
ラ
フ
グ
が
ど
の
よ
う
な
回
遊
経

路
を
た
ど
り
、
何
を
食
べ
て
、
ど
の
よ
う

に
毒
を
蓄
積
し
、
何
年
く
ら
い
生
き
る
の

か
と
い
っ
た
生
態
と
資
源
の
減
少
要
因
究

明
を
目
指
し
て
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
し
か
し
、
ト
ラ
フ
グ
の
移
動
能
力
は

か
な
り
の
も
の
で
、
追
い
か
け
る
の
は
大

変
で
す
。
延
縄
漁
で
は
魚
が
生
き
た
ま
ま

水
揚
げ
さ
れ
る
た
め
、
捕
ま
え
た
ト
ラ
フ

グ
に
ロ
ガ
ー
（
発
信
機
）
を
付
け
て
再
び

放
し
、
そ
の
動
向
を
追
う
こ
と
も
で
き
る

で
し
ょ
う
」
。

　

ま
た
、
水
揚
げ
さ
れ
た
魚
が
加
工
品
に

な
る
ま
で
の
、
乾
燥
、
燻
製
、
真
空
パ
ッ

ク
と
い
う
一
連
の
流
れ
を
実
習
で
き
る
設

備
も
一
カ
所
に
集
約
さ
れ
ま
し
た
。
水
産

学
部
の
学
生
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
全
学

を
対
象
に
し
た
乗
船
実
習
で
も
底
引
き
網

漁
や
魚
類
加
工
な
ど
を
体
験
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

Nagasaki University Training Ship NAGASAKI MARU

実
習
で
四
種
類
の
漁
法
を
学
び

海
洋
生
態
系
の
解
明
に
迫
る

東
日
本
大
震
災
で
の
経
験
を
生
か
し

物
資
輸
送
と
医
療
支
援
に
力
を
発
揮

　

も
う
一
つ
、
こ
の
船
に
は
新
し
く
災
害

支
援
の
た
め
の
機
能
が
加
わ
り
ま
し
た
。

三
代
目
長
崎
丸
は
東
日
本
大
震
災
の
折
、

自
衛
隊
の
船
よ
り
も
早
く
被
災
地
の
福
島

県
小
名
浜
港
と
岩
手
県
宮
古
港
に
支
援
物

資
を
届
け
た
実
績
が
あ
り
、そ
の
時
の
経
験

と
教
訓
を
新
船
に
生
か
し
て
い
ま
す
。
当

時
の
船
に
乗
り
込
ん
だ
先
生
の
一
人
、
調

漸
学
長
特
別
補
佐
に
お
聞
き
し
ま
し
た
。

「
新
長
崎
丸
は
、
支
援
物
資
を
コ
ン
テ
ナ

ご
と
ク
レ
ー
ン
で
積
み
込
み
、
デ
ッ
キ
に

留
め
具
で
固
定
し
て
輸
送
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
こ
れ
は
三
代
目
と
の
大
き
な
違

い
で
す
ね
。
前
の
支
援
の
時
は
、
ダ
ン

ボ
ー
ル
箱
を
一
つ
一
つ
人
力
で
運
び
入

れ
、
船
室
に
積
み
上
げ
ま
し
た
。
食
料
な

ど
は
デ
ッ
キ
で
吹
き
さ
ら
し
に
す
る
わ
け

に
は
い
か
な
い
し
、
揺
れ
て
海
に
落
ち
た

ら
元
も
子
も
な
い
で
す
か
ら
。
ま
た
、
新

し
い
船
は
甲
板
後
部
に
ド
ク
タ
ー
カ
ー
を

搭
載
で
き
ま
す
。
実
際
に
被
災
地
で
動
い

て
み
て
思
い
知
ら
さ
れ
た
の
は
、
避
難
所

を
訪
れ
る
に
し
て
も
、
孤
立
し
た
施
設
に

行
く
に
し
て
も
、
私
た
ち
医
師
が
診
療
に

自
由
に
使
え
る
車
が
ほ
と
ん
ど
な
い
と
い

う
こ
と
。
機
動
力
も
自
前
が
基
本
で
す
。

ド
ク
タ
ー
カ
ー
な
ら
、
最
低
限
の
医
療
機

器
や
薬
を
積
ん
で
い
け
ま
す
か
ら
、
現
場

で
の
処
置
も
可
能
に
な
り
ま
す
」
。

　

支
援
物
資
を
大
量
輸
送
し
、
上
陸
し
さ

え
す
れ
ば
、
そ
こ
が
医
療
施
設
と
な
る
。

現
場
に
強
い
長
崎
大
学
ら
し
い
、
頼
り
に

な
る
新
長
崎
丸
な
の
で
す
。

ト
ロ
ー
ル
網
。網
か
ら
逃
げ
た
魚
を
確
認
す
る
た
め
に
、特
殊
な
構
造
を
採
用
し
ま
し
た
。

東日本大震災直後、3代目長崎丸で支援物資を運んだ学生たち。中央は調先生。

全自動イカ釣り機。 イカ釣りに使う疑似餌。

10

出
航
！ 

「
新
」長
崎
丸

Nagasaki University
Training Ship

NAGASAKI MARU

「
新
」長
崎
丸
の
魅
力 

②

「
新
」長
崎
丸
の
魅
力 

③

漁
労
設
備

災
害
支
援

当時、荷物は全て船室に詰め込んでいました。岩手県宮古港での人力の荷下ろし。

ドクターカーは船尾の開口部と岸壁と
の間に渡したスロープを利用して船楼
甲板後部のこの位置に搭載します。こ
ちらも固定用金具に固定します。

ドクターカー搭載区画

4代目長崎丸の船楼甲板図

支援物資などを入れたコンテナは船楼甲板前部
のクレーンを利用してこの位置に搭載します。搭
載後は、船が動揺しても移動しないようにデッキ
上に埋め込まれた固定用金具に固定します。

コンテナ固定区画

は
え

な
わ
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Nagasaki University Training Ship NAGASAKI MARU

出
航
！ 

「
新
」長
崎
丸

Nagasaki University
Training Ship

NAGASAKI MARU

船
内
生
活

「
新
」長
崎
丸
の
魅
力 

④

船
内
の
居
住
性
は
大
幅
ア
ッ
プ

船
酔
い
し
て
も
こ
れ
で
安
心
??

い
ざ
と
い
う
時
に
あ
わ
て
な
い

安
全
へ
の
配
慮
も
徹
底

　

初
代
の
長
崎
丸
は
百
三
ト
ン
。
二
代
目

は
五
百
六
十
二
ト
ン
、
三
代
目
は
八
百
四

十
二
ト
ン
、
そ
し
て
四
代
目
は
つ
い
に
千

百
三
十
一
ト
ン
。
一
段
と
大
き
く
な
っ
た

ぶ
ん
、
居
室
や
公
共
ス
ペ
ー
ス
の
居
住
性

も
劇
的
に
改
善
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
に
つ

い
て
は
、
実
際
に
三
代
目
で
の
乗
船
経
験

を
持
つ
学
生
の
皆
さ
ん
の
生
の
声
が
物

語
っ
て
い
ま
す
。
食
堂
で
休
憩
中
の
学
生

グ
ル
ー
プ
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
ま
し
た
。

「
前
の
船
と
比
べ
て
、
エ
ン
ジ
ン
音
が
静

か
で
ゆ
れ
も
少
な
い
で
す
ね
」。「
ブ
リ
ッ

ジ
や
居
室
、
食
堂
な
ど
は
す
べ
て
階
が
違

う
た
め
階
段
で
の
移
動
に
な
る
の
で
す

が
、
そ
の
幅
が
ゆ
る
や
か
で
ゆ
と
り
が
あ

る
の
で
、
上
り
下
り
が
ら
く
に
な
り
ま
し

た
」。「
居
室
が
大
き
く
な
っ
た
こ
と
も
感

動
的
で
し
た
。
私
は
身
長
が
百
八
十
四
セ

ン
チ
な
の
で
、
以
前
は
ベ
ッ
ド
で
足
を
曲

げ
な
い
と
横
に
な
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
だ

か
ら
ベ
ッ
ド
が
大
き
く
な
っ
た
の
が
一
番

嬉
し
い
で
す
」。
そ
れ
ぞ
れ
の
ベ
ッ
ド
は

遮
光
カ
ー
テ
ン
で
し
っ
か
り
仕
切
ら
れ
、

物
置
用
の
棚
も
あ
り
ま
す
。
団
体
行
動
が

基
本
の
船
上
生
活
に
お
い
て
、一
人
に
な

れ
る
ス
ペ
ー
ス
も
確
保
さ
れ
て
い
ま
す
。

講
義
室
を
兼
ね
た
食
堂
は
広
く
、学
生
用

と
教
職
員
用
に
分
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
船

内
は
W
i
　

ー　

F
i
完
備
で
、沿
岸
の
海
域
な

ら
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
が
可
能
で
す
。

　

ト
イ
レ
は
す
べ
て
洋
式
で
、
女
性
用

シ
ャ
ワ
ー
室
の
数
は
以
前
よ
り
増
え
ま
し

た
。
と
こ
ろ
で
、
学
生
用
居
室
の
フ
ロ
ア

で
は
不
思
議
な
も
の
を
見
つ
け
ま
し
た
。

四
角
い
陶
製
の
洗
面
台
の
よ
う
な
も
の

で
、
水
で
流
せ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま

す
。
実
は
こ
れ
、
船
酔
い
で
嘔
吐
し
て
も

流
せ
る
設
備
で
、
な
ん
と
特
注
な
の
だ
そ

う
で
す
。

　

出
航
時
に
は
必
ず
乗
船
者
全
員
が
学
生

教
室
（
食
堂
）
に
集
め
ら
れ
ま
す
。
こ
こ

で
は
、
緊
急
時
の
避
難
に
つ
い
て
の
講
義

を
受
け
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
一
人

一
着
ず
つ
装
備
さ
れ
て
い
る
イ
マ
ー
シ
ョ

ン
ス
ー
ツ
（
保
温
性
に
優
れ
て
浮
力
の
あ

る
救
命
用
の
全
身
ス
ー
ツ
）
の
扱
い
方
や

避
難
通
路
サ
イ
ン
の
見
方
、
救
命
イ
カ
ダ

で
の
避
難
の
仕
方
な
ど
を
学
び
ま
す
。
ま

た
、
乗
船
者
は
、
立
ち
入
り
禁
止
区
域
な

ど
も
含
め
、
ど
こ
に
何
が
あ
る
の
か
船
内

案
内
を
さ
れ
ま
す
。
快
適
な
船
上
生
活
の

前
に
、
乗
船
者
の
安
全
が
徹
底
さ
れ
て
い

る
の
で
す
。

　　

長
崎
大
学
の
新
た
な
個
性
と
な
る
、
新

し
い
長
崎
丸
。
こ
の
船
で
何
を
学
び
、
何

を
探
求
す
る
の
か
。
そ
れ
ぞ
れ
の
学
生

や
研
究
者
の
今
後
の
活
躍
に
ご
期
待
く

だ
さ
い
。

船の揺れは

抑えられています。

とはいうものの……。

より快適な船内生活のために、
随所に工夫が凝らされています。
女子学生のみなさん、
女性用設備が充実しました。

4人部屋が10室で、各部屋に机と
ロッカーがあり、安全用具や救命具
が保管されています。

学生居室 航行中の調理がしやすいよう、工夫さ
れた広いキッチン。

キッチン

外国の港に立ち寄った際に、その
地の招待客にくつろいでもらうサ
ロン。冷蔵庫やコピー機もあり、会
議にも、停泊中の当直にも使える
多目的空間です。

学生居室が並ぶフロアには、
ちょっとした談話スペースを作りま
した。こちらと上の食堂はモニター
カメラで双方の様子が見られるよ
うになっています。

船上の朝はラジオ体操で始まりま
す。この船楼甲板前部にコンテナ用
の金具を配しており、災害支援の時
にはコンテナ置き場になります。

楠
本
成
美 

助
教

（
２
等
航
海
士
）

今村佑太さん

高辻彬仁さん

ワッチ（航海当直）は3交替制。食事の
配膳・片付けなどはワッチを除く全員で
協力して行います。

学生教室（食堂）

サロン 船楼甲板前部学生談話スペース

ブリッジは、船の最上部に
設けられたコントロールルー
ムで、操船・航海計画のた
めの区画、漁労設備操作
のための区画、調査研究
機器操作のための区画、こ
れらを学生が学ぶための区
画が集まっています。

ブリッジ

こ
れ
が
特
注
の
シ
ン
ク
。

このブリッジで、
操舵技術などを
学びます。
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在
、『
週
刊
少
年
サ
ン

デ
ー
』（
小
学
館
）で
好
評

連
載
中
の
『
第
九
の
波
濤
』
の
舞

台
は
、
長
崎
大
学
水
産
学
部
。
執

筆
者
の
草
場
道
輝
さ
ん
は
水
産
学

部
卒
業
生
で
、同
級
生
で
も
あ
る

本
学
の
高
谷
智
裕
教
授
が
作
品
の

監
修
を
行
って
い
ま
す
。二
〇
一
七

年
四
月
、
連
載
開
始
の
情
報
を
つ

か
ん
だ
『
チ
ョ
ー
ホ
ー
』
編
集
部

で
す
が
、
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
申
し

込
ん
だ
と
き
は
す
で
に
連
載
が
始

ま
っ
て
お
り
、
草
場
さ
ん
は
ご
多

忙
で
取
材
は
か
な
い
ま
せ
ん
で
し

た
。
し
か
し
こ
の
た
び
、
長
崎
丸

第
一
次
航
海
で
乗
船
さ
れ
る
と
い

う
ニ
ュ
ー
ス
を
耳
に
し
、
思
い

切
っ
て
乗
船
体
験
の
執
筆
を
依
頼

し
た
と
こ
ろ
、
快
く
お
引
き
受
け

い
た
だ
き
ま
し
た
。
足
掛
け
二
年

の
ラ
ブ
コ
ー
ル
に
応
え
て
く
だ

さ
っ
た
草
場
さ
ん
、
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
！

草
場
道
輝

『
第
九
の
波
濤
』

少
年
サ
ン
デ
ー
で

連
載
中
！

ま
ん
が
家代表作『ファンタジスタ』は、週刊少年サンデーで1999年～2004年まで連載。

全25巻、文庫版全13巻。その他、『見上げてごらん』『LOST MAN』『ファンタ
ジスタ ステラ』など、人気作品を小学館より刊行。

東
京
育
ち
の
海
老
原
湊
は
、S
N
S
依
存
症

気
味
の
都
会
っ
子
。幼
い
頃
に
亡
く
し
た
父
の

十
七
回
忌
の
た
め
に
長
崎
を
訪
れ
、釣
り
を
す

る
美
し
い
女
の
子
・
凪
子
に
一
目
惚
れ
し
、進
学

先
を
長
崎
大
学
水
産
学
部
に
変
更
。と
こ
ろ

が
入
学
後
、凪
子
が
東
京
の
大
学
に
進
学
し
た

こ
と
を
知
り
、愕
然
と
す
る
。夢
に
描
い
た
楽

し
い
大
学
生
活
は
い
ず
こ
へ
…
？　
バ
ン
カ
ラ
な

校
風
や
厳
し
い
訓
練
に
戸
惑
う
湊
を
待
ち
受

け
て
い
る
の
は
…
長
崎
の
海
風
が
、や
さ
し
く

厳
し
く
イ
マ
ド
キ
男
子
を
変
え
て
い
く
。海
洋

浪
漫
キ
ャ
ン
パ
ス
デ
イ
ズ
！

1巻～4巻　各定価／本体429円+税

M
ichiteru K

U
SA

BA
Nagasaki University Training Ship NAGASAKI MARU

現

長崎大学水産学部出身のまんが家、草場道輝さんが
４代目 長崎丸に乗船！

さっそく描き下ろしてくださいました。

草場さん
乗船体験記

まんが家「祝」 長崎丸竣工！

特別企画



長
崎
大
学
教
育
学
部
准
教
授
。一
九
九
七
年
東
北
学
院
大

学
教
育
学
部
教
養
学
科
卒
業
。二
〇
〇
四
年
東
北
大
学
医

学
系
研
究
科
博
士
課
程
修
了
。東
北
労
災
病
院
非
常
勤
職

員
、東
北
大
学
大
学
院
医
学
系
研
究
科
行
動
医
学
分
野
非

常
勤
講
師
を
経
て
、二
〇
〇
九
年
よ
り
長
崎
大
学
に
着
任
。

二
〇
一
五
年
よ
り
現
職
。保
健
・
医
療
推
進
セ
ン
タ
ー
、子
ど

も
の
心
の
医
療
・
教
育
セ
ン
タ
ー
を
兼
任
。専
門
分
野
は
臨

床
心
理
学
、公
衆
衛
生
学
・
健
康
科
学
、内
科
学
一
般（
心
身

医
学
を
含
む
）。

田
山　
淳 

准
教
授

心理、運動、栄養など
複合的な要素で包括的に研究

15

Text by Jun TAYAMA

長崎大学で行われてい
る研究の一端を、研究
者が自らの言葉で語る
コーナー。今後につなが
る研究の“芽”をご紹介し
ます。

大学の
研究
最前線
Research Frontiers 14

慢
性
疾
患
の
心
身
相
関
を

セ
ル
フ
ケ
ア
で
コン
ト
ロ
ー
ル

大
学
の
研
究
最
前
線
14 R

esearch Frontiers

16

　

慢
性
疾
患
の
症
状
は
心
身
両
面
に
現
れ
ま

す
。
心
身
両
面
に
現
れ
る
症
状
は
相
互
に
影
響

を
与
え
る
関
係
に
あ
り
、
こ
れ
を
心
身
相
関
と

呼
び
ま
す
。
例
え
ば
、
ス
ト
レ
ス
に
よ
っ
て
胃

の
不
快
感
が
起
こ
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
心
身
相
関

で
す
。
古
代
・
中
世
に
お
け
る
哲
学
の
主
要

テ
ー
マ
の
一
つ
で
し
た
が
、
近
世
以
降
は
科
学

の
関
心
テ
ー
マ
で
も
あ
り
ま
す
。
私
の
大
学
院

生
時
代
の
恩
師
で
あ
る
東
北
大
学
大
学
院
行
動

医
学
分
野
の
福
土
審
博
士
は
、
慢
性
疾
患
で
あ

る
過
敏
性
腸
症
候
群
の
心
身
相
関
（
正
式
に
は

脳
腸
相
関
）
に
お
い
て
C
R
H
と
い
う
ス
ト
レ

ス
ホ
ル
モ
ン
が
重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る

こ
と
を
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
か
ら
明
ら
か
に
し

ま
し
た
。
C
R
H
の
よ
う
な
心
と
体
を
つ
な

ぐ
媒
介
物
質
の
同
定
の
次
の
段
階
と
し
て
、

媒
介
物
質
を
直
接
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
方
法

や
心
身
相
関
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
方
法
な

ど
の
開
発
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
中
で
私
が
研

究
対
象
と
し
て
き
た
の
が
、
非
薬
物
療
法
で

あ
る
セ
ル
フ
ケ
ア
で
す
。

　

こ
の
セ
ル
フ
ケ
ア
が
、
実
は
現
代
の
医
療
制

度
の
中
で
と
て
も
重
要
な
役
割
を
担
い
ま
す
。

例
え
ば
、
あ
る
慢
性
疾
患
の
方
々
に
対
し
て
セ

ル
フ
ケ
ア
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施
す
る
と
、
多

く
の
方
の
医
療
費
の
自
己
負
担
が
約
半
分
程
度

に
抑
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
あ
る
臨
床
試
験
で

は
、
生
活
の
質
、
う
つ
・
不
安
な
ど
の
メ
ン
タ

ル
ヘ
ル
ス
不
良
が
セ
ル
フ
ケ
ア
に
よ
っ
て
改
善

す
る
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。
慢
性
疾
患
に
は

薬
物
療
法
に
よ
る
措
置
が
必
要
不
可
欠
で
す

が
、
多
く
の
非
薬
物
療
法
の
要
素
で
構
成
さ
れ

る
セ
ル
フ
ケ
ア
も
必
要
不
可
欠
で
す
。
セ
ル
フ

ケ
ア
の
核
心
は
、
病
気
を
治
す
こ
と
で
は
な

く
、
症
状
や
生
活
習
慣
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
感
を

身
に
付
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
病
気
と
長
く
上
手

に
付
き
合
っ
て
い
く
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

　

私
の
主
な
研
究
分
野
が
心
理
学
と
い
う
こ
と

も
あ
り
、
こ
れ
ま
で
行
っ
て
き
た
の
は
心
理
的

セ
ル
フ
ケ
ア
研
究
で
し
た
。
二
〇
一
〇
年
に
保

険
適
用
化
さ
れ
た
認
知
行
動
療
法
と
い
う
心
理

療
法
も
、
セ
ル
フ
ケ
ア
要
素
を
多
分
に
含
む
方

法
で
す
。
認
知
行
動
療
法
は
、
う
つ
の
治
療
法

と
し
て
開
発
さ
れ
た
ヒ
ト
の
高
次
脳
（
特
に
前

頭
前
野
）
に
働
き
か
け
る
方
法
で
、
現
在
で
は

慢
性
疾
患
の
ケ
ア
に
も
広
く
活
用
さ
れ
て
い
ま

す
。
認
知
行
動
療
法
で
は
、
私
た
ち
の
日
常
で

湧
き
起
こ
る
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
考
え
（
認
知
）
に

フ
ォ
ー
カ
ス
を
当
て
ま
す
。
日
常
的
に
ネ
ガ

テ
ィ
ブ
な
事
象
に
注
意
が
向
き
や
す
い
傾
向

（
注
意
バ
イ
ア
ス
）
に
つ
な
が
る
認
知
的
な
ズ

レ
や
ク
セ
を
修
正
し
、
心
の
機
能
を
正
常
化

し
、
さ
ら
に
は
心
の
機
能
の
正
常
化
を
介
し
て

身
体
症
状
の
軽
減
を
図
る
方
法
で
す
。
セ
ル
フ

ケ
ア
で
重
要
な
の
は
、
効
果
の
持
続
で
す
。
私

た
ち
の
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
は
、
認
知
行
動
療

法
は
、
介
入
が
終
了
し
て
か
ら
六
カ
月
後
と
一

年
後
に
も
う
つ
症
状
を
軽
減
さ
せ
続
け
る
こ
と

な
ど
を
明
ら
か
に
し
て
き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う

に
、
セ
ル
フ
ケ
ア
に
は
自
ら
が
主
体
的
に
学
ぶ

と
い
う
行
為
が
伴
う
た
め
、
セ
ル
フ
ケ
ア
・
プ

ロ
グ
ラ
ム
の
醍
醐
味
は
、
実
施
後
に
も
そ
の
効

果
が
持
続
す
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

　

近
年
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
認
知
行
動
療
法
の

臨
床
試
験
が
日
本
で
行
わ
れ
、
そ
の
有
効
性
が

示
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
事
実
は
、
セ
ル

フ
ケ
ア
要
素
の
一
部
が
今
後
さ
ら
に
自
動
化
さ

れ
て
い
く
可
能
性
と
、
I
C
T
と
セ
ル
フ
ケ
ア

も
一
部
つ
な
が
り
を
持
っ
て
発
展
す
る
可
能
性

を
そ
れ
ぞ
れ
示
唆
し
て
い
ま
す
。
セ
ル
フ
ケ
ア

の
自
動
化
で
は
、
注
意
も
必
要
で
す
。
私
た
ち

の
未
公
表
デ
ー
タ
で
は
、
人
手
を
用
い
ず

I
C
T
の
み
を
用
い
た
認
知
行
動
療
法
の
効
果

は
、
ヒ
ト
を
介
し
た
認
知
行
動
療
法
の
実
践
に

比
べ
て
持
続
時
間
が
短
い
こ
と
を
示
す
エ
ビ
デ

ン
ス
を
得
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
要

素
の
中
に
は
自
動
化
に
向
い
て
い
る
要
素
と
向

い
て
い
な
い
要
素
が
あ
る
た
め
、
部
分
的
な
自

動
化
が
現
実
的
で
す
。

　

私
た
ち
の
最
近
の
研
究
で
は
、
I
C
T
機
器

で
セ
ル
フ
ケ
ア
を
部
分
的
に
自
動
化
し
て
提
供

し
て
お
り
、
自
動
化
部
分
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
効

果
検
証
を
心
身
両
面
の
指
標
を
用
い
て
行
っ
て

い
ま
す
。
過
敏
性
腸
症
候
群
、
が
ん
患
者
、
I

型
糖
尿
病
患
者
な
ど
の
慢
性
疾
患
患
者
を
対
象

と
し
て
、
パ
ソ
コ
ン
（
図
1
：
パ
ソ
コ
ン
を
用

い
た
心
理
的
セ
ル
フ
ケ
ア
に
よ
る
心
身
相
関
異

常
の
正
常
化
）
や
i
P
a
d
（
左
下
写
真
：
I

型
糖
尿
病
患
児
を
対
象
と
し
た
セ
ル
フ
ケ
ア
）

な
ど
の
I
C
T
機
器
を
利
用
し
、
前
述
の
認
知

行
動
療
法
の
よ
う
に
日
常
で
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
事

象
に
注
意
が
向
き
や
す
い
傾
向
を
修
正
し
て
い

ま
す
。
こ
れ
は
、
病
院
の
待
合
室
な
ど
、
短
い

時
間
を
利
用
し
て
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
ネ
ガ

テ
ィ
ブ
な
方
向
に
向
く
注
意
を
、
図
の
よ
う
に

強
制
的
に
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
方
向
の
ボ
タ
ン
押
し

を
す
る
訓
練
に
よ
っ
て
修
正
す
る
こ
と
か
ら
、

こ
の
方
法
は
「
注
意
バ
イ
ア
ス
修
正
法
」
と
呼

ば
れ
ま
す
。
不
安
症
の
治
療
法
と
し
て
開
発
さ

れ
た
方
法
で
す
が
、
近
年
私
た
ち
は
、
こ
の

方
法
が
慢
性
疾
患
の
方
々
に
見
ら
れ
る
心
身

相
関
異
常
の
正
常
化
に
も
有
効
で
あ
る
こ
と

を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
こ
の
方
法
を
二
カ

月
程
度
続
け
る
と
、
体
の
患
部
に
過
剰
に
向

け
ら
れ
る
注
意
が
減
弱
す
る
と
と
も
に
、脳

波α
お
よ
び
β
パ
ワ
ー
%
を
指
標
と
す
る
脳
全

体
の
機
能
が
正
常
化
す
る
こ
と
が
分
か
り
ま

し
た
（
図
2
）。

　

現
在
、
慢
性
疾
患
の
研
究
で
は
、
心
理
、
栄

養
、
運
動
と
い
っ
た
複
合
的
要
素
で
構
成
さ
れ

る
包
括
的
セ
ル
フ
ケ
ア
研
究
が
増
加
し
て
い
ま

す
。
そ
の
中
で
も
特
に
、
栄
養
学
的
要
素
が
重

要
視
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。
疾
患
種
に
も
よ
り

ま
す
が
、
多
く
の
包
括
的
セ
ル
フ
ケ
ア
で
は
、

プ
ロ
グ
ラ
ム
全
体
の
約
三
分
の
一
が
食
に
関
す

る
要
素
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
栄
養
学
的
な

セ
ル
フ
ケ
ア
の
要
素
が
重
視
さ
れ
て
き
て
い
る

背
景
と
し
て
、ω
3
系
脂
肪
酸
（
魚
に
含
有
さ

れ
る
D
H
A
や
E
P
A
な
ど
）
の
メ
ン
タ
ル
ヘ

ル
ス
改
善
効
果
や
、
腸
内
細
菌
の
多
様
性
と
健

康
の
関
係
に
つ
い
て
の
研
究
知
見
が
近
年
急
速

に
得
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
関
与
し
て
い
ま
す
。

現
在
進
行
中
の
私
た
ち
の
研
究
で
は
、
食
事
療

法
の
要
素
を
導
入
し
た
包
括
的
セ
ル
フ
ケ
ア
の

効
果
を
、
脳　-

　

腸
内
細
菌
の
連
関
関
係
を
指
標

と
し
た
心
身
相
関
研
究
に
よ
っ
て
検
討
し
て
い

ま
す
。
こ
の
研
究
で
、
よ
り
効
果
的
な
慢
性
疾

患
の
セ
ル
フ
ケ
ア
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
発
に
つ

な
げ
る
予
定
で
す
。

PCを用いた心理的セルフケアによる
心身相関異常の正常化

心理的セルフケア ABMシーケンス図1

図2 効果 - 心身相関異常の正常化

身体症状減少

相
互
作
用

脳波の正常化

I型糖尿病患児を対象とした
セルフケア

非
薬
物
療
法
で
慢
性
疾
患
と

長
く
上
手
に
つ
き
あ
う

Ｉ
Ｃ
Ｔ
機
器
を
入
力
し
て
行
う

注
意
バ
イ
ア
ス
修
正
法
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脳
卒
中
な
ど
で
上
肢
の
ま
ひ
が
残
る
患
者
の

た
め
の
「
上
肢
リ
ハ
ビ
リ
ロ
ボ
ッ
ト
」。
長
崎
大

学
海
洋
未
来
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
機
構
の
山
本
郁

夫
教
授
が
開
発
し
た
こ
の
機
械
は
、
全
国
五
カ

所
の
病
院
で
臨
床
試
験
を
行
っ
た
結
果
、
回
復

効
果
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。
今
後
、
商
品
化
を

経
て
普
及
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
医
学
部
と
工
学
部
が
連
携
す
る
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
医
療
人
養
成
コ
ー
ス
や
工
学
部
未
来

工
学
研
究
セ
ン
タ
ー
の
成
果
の
一
つ
で
も
あ
り

ま
す
。
山
本
先
生
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

　

「
本
研
究
は
国
際
ジ
ャ
ー
ナ
ル
で
も
紹
介
さ
れ

ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
リ
ハ
ビ
リ
の
機
械
は
あ
ま

り
進
化
し
て
お
ら
ず
、
最
新
の
北
欧
製
で
も
使

い
に
く
い
も
の
で
し
た
。
今
回
私
が
開
発
し
た

リ
ハ
ビ
リ
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
ま
ひ
し
た
神
経
を
筋

電
セ
ン
サ
ー
で
刺
激
し
、
モ
ー
タ
ー
を
使
っ
て

動
き
を
促
す
も
の
で
す
。
九
州
労
災
病
院
門
司

メ
デ
ィ
カ
ル
セ
ン
タ
ー
の
蜂
須
賀
研
二
院
長
の

監
修
を
得
て
、
ま
ひ
し
た
手
と
健
常
な
手
の
両

方
で
レ
バ
ー
を
円
状
に
動
か
す
こ
と
で
、
脳
の

中
で
感
覚
を
よ
み
が
え
ら
せ
て
い
き
ま
す
（
ミ

ラ
ー
効
果
）。
継
続
が
大
切
な
の
で
、
患
者
が
飽

き
な
い
よ
う
に
目
で
効
果
が
分
か
る
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
ー
ス
機
能
を
持
た
せ
ま
し
た
。
こ
れ
は
、

医
学
部
保
健
学
科
の
先
生
方
の
協
力
を
得
た
も

の
で
す
。
発
表
会
な
ど
で
機
器
を
紹
介
す
る

と
、
高
齢
の
方
が
切
羽
詰
ま
っ
た
顔
で
や
っ
て

来
て
、『
先
生
、
こ
れ
を
早
く
商
品
化
さ
せ
て
家

で
も
使
わ
せ
て
』
と
言
わ
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
高
齢
化
社
会
に
お
け
る
患
者
さ
ん
や
ご
家

族
の
た
め
に
も
、
医
療
リ
ハ
ビ
リ
の
世
界
で
ロ

ボ
ッ
ト
開
発
を
さ
ら
に
進
め
て
い
き
ま
す
」
。

　

先
生
は
他
に
も
い
ろ
い
ろ
な
ロ
ボ
ッ
ト
を
開

発
し
、
実
用
化
の
実
績
を
お
持
ち
で
す
ね
。

　

「
は
い
。
ジ
ャ
ン
ル
は
医
療
だ
け
で
な
く
、
空

か
ら
水
中
ま
で
幅
広
い
で
す
よ
。
例
え
ば
、
女

神
大
橋
の
よ
う
な
斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
の
傷
を

検
査
す
る
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
機
器
。
内
側
に
カ
メ

ラ
を
入
れ
て
補
助
輪
を
付
け
、
プ
ロ
ペ
ラ
で
自

動
的
に
動
く
も
の
で
、
こ
れ
ま
で
人
間
で
三
十

日
か
か
っ
た
検
査
が
三
日
で
で
き
ま
す
。
ト
ン

ネ
ル
の
壁
面
検
査
を
行
う
ロ
ボ
ッ
ト
や
、
水
中

を
百
メ
ー
ト
ル
ま
で
潜
っ
て
ダ
ム
の
ひ
び
割
れ

や
浮
体
式
洋
上
風
車
の
状
況
を
調
べ
る
ロ
ボ
ッ

ト
な
ど
も
実
用
化
し
ま
し
た
。
い
ず
れ
も
、
こ

れ
ま
で
人
間
が
危
険
を
冒
し
て
や
っ
て
い
た
仕

事
を
ロ
ボ
ッ
ト
が
肩
代
わ
り
す
る
た
め
、
安
全

と
コ
ス
ト
削
減
の
面
で
有
効
で
す
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
は
、
セ
ン
サ
ー
（
視
覚
、
聴
覚
、

臭
覚
な
ど
で
周
囲
の
状
況
を
感
知
す
る
能
力
）、

ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
（
手
や
足
な
ど
の
動
き
）、

制
御
装
置
（
一
度
や
っ
た
こ
と
を
学
習
す
る
人

工
知
能
）
が
う
ま
く
統
合
化
さ
れ
て
動
き
ま

す
。
セ
ン
サ
ー
で
捉
え
た
事
象
で
、
次
は
こ
う

な
る
と
推
論
し
て
動
く
の
で
す
。
つ
な
が
っ
た

構
成
要
素
の
ど
こ
か
が
壊
れ
る
と
動
か
な
く
な

り
ま
す
。
自
然
や
人
間
が
相
手
だ
と
予
測
を
超

え
る
事
象
も
あ
り
ま
す
か
ら
、
そ
こ
を
い
か
に

乗
り
越
え
て
い
く
か
が
大
切
な
の
で
す
」
。

　

先
生
の
研
究
室
は
に
ぎ
や
か
で
す
ね
。
学
生

が
三
十
人
以
上
い
る
と
お
聞
き
し
ま
し
た
。

　

「
日
本
の
学
生
だ
け
で
な
く
留
学
生
も
多
く
て

多
国
籍
で
す
よ
。
各
自
テ
ー
マ
を
持
っ
て
開
発

に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。
も
の
づ
く
り
は
、
ひ
ら

め
き
が
そ
の
ま
ま
実
用
化
さ
れ
る
ほ
ど
甘
く
あ

り
ま
せ
ん
。
必
ず
何
か
し
ら
問
題
が
起
き
ま

す
。
そ
の
時
、
失
敗
を
失
敗
で
終
わ
ら
せ
ず
、

課
題
を
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
で
克
服
し
て
い
く
ま
で

を
実
体
験
さ
せ
ま
す
」
。

　

失
敗
と
ど
う
向
き
合
っ
て
い
く
か
が
問
わ
れ

る
の
で
す
ね
。

　

「
今
も
世
界
の
海
で
活
躍
し
て
い
る
潜
水
艇

『
う
ら
し
ま
』の
開
発
責
任
者
を
務
め
た
こ
と
が

あ
り
ま
す
が
、
実
験
中
は
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が

起
き
て
何
日
も
眠
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
陸
上
か

ら
は
『
次
に
失
敗
し
た
ら
海
に
飛
び
込
め
』
と

言
わ
ん
ば
か
り
の
罵
詈
雑
言
を
浴
び
せ
ら
れ
、

責
任
感
と
切
迫
感
は
相
当
な
も
の
で
す
。
い
く

つ
も
の
課
題
を
解
決
し
、
最
終
的
に
は
連
続
航

走
距
離
三
百
十
七
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
世
界
記
録

を
達
成
で
き
ま
し
た
。
現
在
は
研
究
室
に
も
多

く
の
企
業
が
参
入
し
、
十
本
以
上
の
共
同
研
究

を
継
続
中
で
す
が
、
企
業
や
地
域
と
の
連
携
は

学
生
に
と
っ
て
貴
重
な
経
験
で
、
自
信
に
つ
な

が
り
ま
す
」。

　

長
崎
県
内
の
中
学
・
高
校
で
も
ロ
ボ
ッ
ト

Io
T
に
つ
い
て
講
演
さ
れ
る
そ
う
で
す
ね
。

　

「
長
崎
県
内
だ
け
で
な
く
、
先
日
は
英
国
の
エ

ジ
ン
バ
ラ
大
学
で
も
講
演
し
ま
し
た
。
国
の
内

外
を
問
わ
ず
、
皆
さ
ん
非
常
に
熱
心
で
し
た
。

若
者
た
ち
が
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
に
興
味
を
持
つ
の

は
と
て
も
良
い
こ
と
で
す
。
関
わ
る
人
が
増

え
、
底
上
げ
さ
れ
て
い
け
ば
さ
ら
に
発
展
し
て

い
き
ま
す
」
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
開
発
の
道
を
目
指
す
エ
ン
ジ
ニ
ア

が
増
え
る
ほ
ど
、
世
の
中
の
「
便
利
」
が
増
え

て
い
き
ま
す
。
山
本
先
生
は
、
そ
の
先
頭
を
ひ

た
走
り
、
学
生
は
後
ろ
姿
を
追
い
か
け
て
い
る

の
で
す
。

先生の研究室。ベルギー、タイ、中国、韓国など世界中から学生
が集まってきます。

斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
の
傷
を
検
査
す
る
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
機
器
。

女
神
大
橋
な
ど
で
の
実
証
実
験
を
経
て
、商
品
化
さ
れ
て
か

ら
は
全
国
各
地
の
検
査
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

これが上肢リハビリロボット。これまでの大掛かりな装置をコンパク
トにしたことで家庭での利用も可能になります。先生はこの他、加
齢による手のこわばりをほぐす伸縮性の機器なども開発しました。

そもそも先生の研究の始
まりはこの魚ロボットでした。
魚のひれの動きやうろこ
の機能などを解析しロボッ
トに生かす「柔らかい」発
想が持ち味です。なんとこ
のシリーズ、「人魚」まで完
成しました！

医
療
リ
ハ
ビ
リ
も
ロ
ボ
ッ
ト
で
進
化

ま
ひ
し
た
手
の
回
復
効
果
を
実
証

ロ
ボ
ッ
ト
Io
T
の
し
く
み
は

主
に
三
つ
の
機
能
の
統
合

ひ
ら
め
き
を
実
用
化
す
る
に
は

失
敗
を
課
題
に
変
え
る
こ
と

山
本
郁
夫　
教
授

一
九
八
三
年
九
州
大
学
工
学
部
卒
業
。同
大
学
工
学
研
究

科
応
用
力
学
専
攻
修
士
課
程
修
了
。博
士（
工
学
）取
得
。

三
菱
重
工
本
社
技
術
本
部
、
海
洋
研
究
開
発
機
構

（JA
M
S
TE
C

）で
研
究
職
や
技
術
経
営
統
括
を
務
め
、九
州

大
学
大
学
院
総
合
理
工
学
府
教
授
、北
九
州
市
立
大
学
を

経
た
後
、長
崎
大
学
海
洋
未
来
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
機
構
教
授
。

宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構（JA

X
A

）宇
宙
工
学
研
究
メ
ン

バ
ー
。GlobalS

cot

（
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
名
誉
市
民
）、フ
ラ
ン

ス
国
際
賞
受
賞
ほ
か
。

Ikuo YA
M

A
M

O
TO

医
療
リ
ハ
ビ
リ
か
ら
橋
の
検
査
ま
で

Io
T
で
世
の
中
を
変
革

ロボット IoTのメカニズム

見
え
る
化

解析
の結
果

環境データ

ユーザ

画像データ

IoTプラットホーム（クラウド）

データを分析し
正確な情報を
素早く提供

AI
（ディープラーニング）

ロボット
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長崎大学附属図書館のホームページでもご覧いただけます。

「グラバー図譜」は、長崎の実業家であった
倉場富三郎氏が編纂したコレクションです。
日本四大魚譜の一つといわれています。

http://oldphoto.lb.nagasaki-u.ac.jp/GloverAtlas/

クルマダイ
画家　長谷川雪香
Pristigenys niphonia

　

山
口
敦
子
教
授
に
よ
る
人
気
コ
ー
ナ
ー
。

今
回
は
魚
に
加
え
『
グ
ラ
バ
ー
図
譜
』
に

つ
い
て
も
解
説
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

「
ク
ル
マ
ダ
イ
は
、
日
本
沿
岸
か
ら
東
イ

ン
ド
や
西
太
平
洋
に
か
け
て
の
温
暖
な
海

域
の
水
深
八
十
〜
二
百
三
十
メ
ー
ト
ル
に

生
息
す
る
キ
ン
ト
キ
ダ
イ
科
ク
ル
マ
ダ
イ

属
の
魚
で
す
。
最
大
全
長
は
二
十
四
セ
ン

チ
と
小
さ
い
で
す
が
、
体
高
が
高
く
扁
平

な
体
は
脱
落
し
に
く
い
う
ろ
こ
に
覆
わ
れ
、

太
く
強
大
な
鰭
棘
を
備
え
た
背
鰭
や
腹
鰭

を
広
げ
た
様
子
は
甚
だ
立
派
で
す
。
こ
の

い
さ
さ
か
強
靭
な
体
に
対
し
て
、
す
こ
ぶ

る
大
き
な
目
が
か
わ
い
ら
し
い
！　

こ
の

ギ
ャ
ッ
プ
が
何
と
も
言
え
ま
せ
ん
。
英
名

を　Japanese

　bigeye

　

と
い
う
の
も
納

得
で
す
」
。

　

デ
フ
ォ
ル
メ
し
た
よ
う
な
大
き
な
目
で

す
が
、
実
物
も
そ
の
ま
ま
な
ん
で
す
ね
。

「
体
側
に
は
太
く
赤
い
四
本
の
横
帯
が
あ

り
、
背
鰭
、
臀
鰭
、
尾
鰭
の
後
端
が
黒
く

な
い
点
で
、
ミ
ナ
ミ
ク
ル
マ
ダ
イ
や
オ
キ

ナ
ワ
ク
ル
マ
ダ
イ
と
区
別
で
き
ま
す
。
極

め
て
美
味
で
、
刺
身
や
塩
焼
き
な
ど
で
食

す
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
の
、
散
発
的
に

漁
獲
さ
れ
る
こ
と
か
ら
市
場
価
値
は
高
く

あ
り
ま
せ
ん
。
小
エ
ビ
や
小
魚
を
食
べ
る

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
生
態
に
関

す
る
情
報
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
ク

ル
マ
ダ
イ
と
は
車
輪
の
こ
と
を
指
す
も
の

で
、『
魚
名
考
』（
榮
川
省
造
著
）
で
は
、

「
幼
魚
の
白
色
横
帯
が
、
輪
の
如
く
体
表

を
回
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
の
呼
名
で
あ
ろ

う
」
と
説
明
し
て
い
ま
す
。
本
種
の
地
方

名
に
は
由
来
不
詳
の
ギ
ン
パ
チ（
富
山
）

の
他
に
、
口
が
大
き
い
こ
と
を
指
す
エ
グ

レ
（
鹿
児
島
）、
赤
色
の
魚
の
意
で
カ
ネ

ヒ
ラ
（
高
知
）
や
カ
ゲ
キ
ヨ
（
千
葉
・
神

奈
川
）、
ベ
ニ
ダ
イ
（
和
歌
山
）
な
ど
が

あ
り
ま
す
」
。

「
日
本
四
大
魚
譜
の
一
つ
に
数
え
ら
れ
て

い
る
『
グ
ラ
バ
ー
図
譜
』
は
、
米
国
の
大

学
で
生
物
学
を
学
ん
だ
倉
場
富
三
郎

（T
hom
as

　A
. 　Glover

）
氏
が
明
治
末

か
ら
昭
和
初
期
の
約
二
十
五
年
間
で
五
人

の
画
家
を
雇
い
、
自
社
の
ト
ロ
ー
ル
漁
船

に
よ
り
長
崎
魚
市
場
に
水
揚
げ
さ
れ
た
魚

を
グ
ラ
バ
ー
邸
に
持
ち
込
み
、
形
態
か
ら

色
彩
や
う
ろ
こ
の
数
ま
で
正
確
に
描
写
さ

せ
た
八
百
六
図
の
生
物
画
か
ら
成
り
ま
す
。

ち
な
み
に
水
産
学
部
で
は
、
生
物
を
詳
細

に
観
察
し
記
録
す
る
た
め
に
生
物
画
を
描

く
授
業
が
あ
る
の
で
、
学
生
た
ち
は
こ
う

し
た
図
を
描
く
こ
と
の
難
し
さ
を
よ
く

知
っ
て
い
ま
す（
笑
）」
。

　

生
物
画
を
描
く
授
業
が
あ
る
の
で
す
ね
。

「
さ
て
、
今
回
は
美
術
画
と
し
て
の
ク
ル

マ
ダ
イ
魚
図
に
ご
注
目
く
だ
さ
い
。
こ
の

図
譜
を
描
い
た
長
谷
川
雪
香
氏
は
、
初
期

の
画
家
で
あ
る
小
田
紫
星
氏
が
約
一
年
で

急
逝
し
た
こ
と
に
よ
り
途
中
か
ら
加
わ
っ

た
唯
一
の
女
流
画
家
で
す
。
細
部
ま
で
正

確
に
描
写
し
て
い
る
生
物
画
と
し
て
の
完

成
度
の
高
さ
に
加
え
、
新
鮮
さ
や
躍
動
感
、

魚
の
品
格
ま
で
も
表
現
し
、
感
動
す
ら
与

え
て
く
れ
る
長
谷
川
氏
の
魚
図
は
、
本
当

に
素
晴
ら
し
い
と
思
う
の
で
す
。
本
学
貴

重
図
書
室
に
収
蔵
さ
れ
て
い
る
ク
ル
マ
ダ

イ
の
原
画
を
間
近
に
見
た
と
き
に
は
、
赤

い
魚
な
の
に
、
よ
く
見
る
と
黄
色
の
絵
の

具
が
繊
細
に
重
ね
ら
れ
る
こ
と
で
輝
く
よ

う
な
色
彩
を
与
え
て
い
る
こ
と
に
気
付
き
、

思
わ
ず
息
を
の
み
ま
し
た
。
そ
の
時
の
感

動
は
今
で
も
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。

　

以
前
図
書
館
で
開
催
さ
れ
た
グ
ラ
バ
ー

図
譜
展
を
お
手
伝
い
し
た
と
き
、
美
術
的

見
地
か
ら
研
究
し
て
い
る
方
が
い
ら
っ

し
ゃ
る
こ
と
を
知
り
ま
し
た
。
そ
の
嘉
松

聡
先
生
は
、
図
譜
に
使
用
さ
れ
た
紙
の
厚

さ
が
図
ご
と
に
違
う
こ
と
に
着
目
し
、
絵

の
具
を
重
ね
て
長
時
間
か
け
て
描
く
場
合

に
厚
い
紙
を
使
っ
て
い
た
と
考
察
す
る
な

ど
、
各
画
家
の
技
法
や
画
材
の
特
徴
を
比

較
し
た
興
味
深
い
論
文
を
発
表
さ
れ
て
い

ま
す
。
一
部
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。『
鉛
筆

の
下
書
き
を
見
つ
け
る
こ
と
は
で
き
な
い
。

自
身
が
見
て
い
る
対
象
を
淡
々
と
絵
の
具

で
再
現
し
て
い
る
。
小
田
紫
星
の
よ
う
に

省
略
や
強
調
に
よ
る
抑
揚
、
骨
格
や
鮮
度

を
感
じ
さ
せ
よ
う
と
は
し
て
お
ら
ず
、
そ

れ
は
究
極
の
装
飾
的
描
写
で
あ
る
。（
中

略
）
鱗
の
黄
色
い
ハ
イ
ラ
イ
ト
は
面
相
筆

の
先
端
を
使
い
、
粒
状
の
極
少
量
の
絵
の

具
を
一
定
の
筆
圧
で
乗
せ
る
よ
う
に
置
い

て
い
る
。
そ
れ
故
に
、
絵
の
具
の
発
色
が

保
た
れ
、
蛍
光
色
の
よ
う
な
色
彩
を
持
っ

た
魚
図
と
な
っ
て
い
る
』。
他
の
画
家
が

生
時
の
色
彩
を
再
現
す
る
た
め
に
ほ
ぼ
一

日
で
魚
図
を
描
い
た
の
に
、
長
谷
川
氏
は

ニ
シ
キ
エ
ビ
を
八
日
間
で
描
い
た
と
い
う

エ
ピ
ソ
ー
ド
も
あ
る
く
ら
い
で
、
ク
ル
マ

ダ
イ
も
一
日
で
描
け
る
描
画
密
度
で
は
な

い
と
い
い
ま
す
。
百
四
十
七
図
と
他
の
画

家
に
比
べ
て
少
な
か
っ
た
の
も
、
そ
の
た

め
だ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
図
ご
と

に
作
風
が
異
な
る
の
も
こ
の
図
譜
の
魅
力

の
一
つ
。
そ
の
奥
深
さ
や
価
値
を
知
る

に
つ
れ
、
ま
す
ま
す
『
グ
ラ
バ
ー
図

譜
』
に
魅
せ
ら
れ
て
い
ま
す
」。

『
グ
ラ
バ
ー
図
譜
』
は
長
崎
大
学
の
貴
重

な
財
産
で
す
ね
。

【
参
考
文
献
】

嘉
松
聡「『
日
本
西
部
及
び
南
部
魚
類
図
譜
』（
通
称
：
グ
ラ

バ
ー
図
譜
）お
よ
び
図
譜
描
画
に
関
す
る
一
考
察
」『
文
化
学

園
大
学
・
文
化
学
園
大
学
短
期
大
学
部
紀
要
』第
四
十
八
集
、

二
〇
一
七
年
、六
十
一
〜
六
十
八
頁

榮
川
省
造『
魚
名
考
』甲
南
出
版
社
、一
九
七
四
年

Atsuko YAMAGUCHI
東京大学大学院農学生命科
学研究科博士課程修了。
2000年から長崎大学。専門
はエイやサメなど魚類学と水産
資源学の研究。主な著書に
『干潟の海に生きる魚たちー
有明海の豊かさと危機』（東海
大学出版）など。

解説 山口敦子
長崎大学水産・環境科学
総合研究科教授

大
き
な
目
の

愛
く
る
し
い
魚

『
グ
ラ
バ
ー
図
譜
』中
の

最
高
傑
作
!?



　Choho62号ではその表紙を飾
るとともに、進水式の様子をトピッ
クスでお伝えした「新」長崎丸。今
回は、「出航！『新』長崎丸」と題す
る特集として、学長と水産学部長
との洋上対談、船内の様子、最新
鋭設備とその機能など、「新」長
崎丸の魅力を存分に紹介いたし
ました。全国でもこのクラスの船を
所有する大学は珍しく、水産学部
を有する長崎大学の魅力の一つ
でもあります。
　特別企画として、水産学部の
卒業生である漫画家、草場道輝
さんに、多忙なスケジュールの中、
乗船体験記を描き下ろしていただ
きました。
　今回は、特集にかなりのエネル
ギーを使いましたが、レギュラー企
画である「大学の研究最前線」、
「地域で活かされる長崎大学の
知」、「グラバー図譜」にも長崎大
学ならではの魅力が満載です。お
楽しみください。

（原田哲夫）

編集後記
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松下　吉樹　水産・環境科学総合研究科 教授
佐々木　均　病院 教授
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今回のプレゼント

スポーツ系、文化系合わせて220
ものサークル（平成30年3月現
在）が活動している長崎大学。中
には、龍踊部やペーロン部、よさこ
い部「突風」など、長崎らしいサー
クルもあります。

　今回は、「大村海軍カレー」のセットが登場です。海上自衛隊
大村航空基地監修のオリジナルレシピ。長崎の大地で生産者が
丹精込めて育てた柔らかい長崎和牛をふんだんに使用しました。
また、甘くて他品種よりカロテン含有量も豊富な大村特産の黒田
五寸人参も入っており、これまでにない贅沢なカレーに仕上がり
ました。今回は正解者の中から抽選で10名の方にこのセットをプ
レゼントします。

http://www.e-nagasaki.com/contents/bussan_bild/

長崎県物産館　TEL.095-821-6580

提供／おおむら夢ファーム シュシュ　TEL.0957-55-5288

プレゼントクイズ

❶
出島

❷
オランダ船

❸
あじさい

前号の答え／❸ 220新長崎丸には接客用のサロンがあり、そこには壁一面に
陶板の絵が飾られています。幕末の絵師、川原慶賀が描
いた絵画とは何でしょう？

長崎大学には、全学・学部
合わせていくつのサーク
ルがあるでしょう？

Q

解答は挟み込みのハガキにご記入のうえ、郵送してください。
長崎大学のウェブサイトからもご応募できます。
正解者のなかから抽選で5名の方に長崎県産品をプレゼント！

広告掲載に関するお問い合わせ／広報戦略本部　TEL.095-819-2007

クイズへのご応
募は右記からも
可能です。

副学長、広報戦略本部副本部長
工学研究科 教授

大村海軍カレー「佐」（1人前200g）700円（税込）と、
大村海軍カレー「将」（1人前230ｇ）900円（税込）。

Information

平成30年度  長崎大学オープンキャンパス

九州地区国立大学合同説明会2018
九州地区の全１１国立大学が一堂に会し、大学説明会や個別相談会を行います。
【対象】受験生、高校１～３年生、保護者、高等学校進路指導教諭　＊申込不要＊

2 移動オープンキャンパス
日時／８月１８日（土）１３：００～１６：００
場所／福岡県立城南高等学校

3 高等学校の先生方を対象に実施
日時／９月１４日（金）１３：００～１７：００
場所／長崎大学文教キャンパス

1

長崎大学の各キャンパスで実施 日時／７月２１日（土）
開催時間は各学部によって異なりますのでホームページでご確認ください。

文教キャンパス 多文化・教育・薬・工・環境科学・水産

片淵キャンパス 経済

坂本キャンパス① 医学部（医学科）

坂本キャンパス② 医学部（保健学科）、歯学部

７月16日（月・祝）
会場／JR九州ホール
１１：００～１７：００

福岡会場

７月２2日（日）
会場／長崎大学文教キャンパス

１１：００～１７：００
７月２９日（日）

会場／ジェイドガーデンパレス
１１：００～１７：００

詳細、最新情報
はホームページ
をご覧ください

申込が必要なも
のもありますの
で、必ず最新情
報をホームペー
ジでご確認くだ
さい

長崎会場 鹿児島会場


