
熱
帯
医
学
研
究
所

病
原
体
解
析
部
門（
ウ
イ
ル
ス
学
分
野
）

森
田
公
一
教
授

医
歯
薬
学
総
合
研
究
科

新
興
感
染
症
病
態
制
御
学
系
専
攻

小
林
信
之
教
授

熱
帯
医
学
研
究
所

病
原
体
解
析
部
門（
新
興
・
再
興
感
染
症
研
究

拠
点
形
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
担
当
）

山
城

哲
教
授

医
歯
薬
学
総
合
研
究
科

新
興
感
染
症
病
態
制
御
学
系
専
攻

由
井
克
之
教
授
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新
型
�

新
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HA（ヘマグルチニン）�
NA（ノイラミターゼ）�

NP
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M2

M1（基質タンパク質）�

Lipid�
Bilayer（脂質）�

PB1、PB2、PA�
（RNA遺伝子）�

図１ インフルエンザウイルスの模式図

ブ
タ
由
来
の
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

（
Ｈ
１
Ｎ
１
）の
発
生

今
年
４
月
下
旬
、世
界
中
を
か
け
め
ぐ
っ
た

「
ブ
タ
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
発
生
」の
ニ
ュ
ー
ス
。日
を

追
う
ご
と
に
増
え
る
感
染
者
に
、６
月
、Ｗ
Ｈ

Ｏ（
世
界
保
健
機
関
）は
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク（
世
界

的
大
流
行
）が
発
生
し
た
こ
と
を
意
味
す
る

フ
ェ
ー
ズ
６
を
宣
言
し
ま
し
た
。

そ
の
後
、終
息
が
期
待
さ
れ
た
夏
の
間
も
感

染
拡
大
は
続
き
、日
本
で
は
８
月
下
旬
に
厚
生

労
働
相
が
、本
格
的
な
流
行
に
入
っ
た
こ
と
を

宣
言
。こ
れ
か
ら
冬
を
迎
え
る
に
あ
た
っ
て
、さ

ら
な
る
警
戒
を
呼
び
か
け
て
い
ま
す
。

な
ぜ
、新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
は
こ
れ
ほ
ど
ま

で
に
恐
れ
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
。

ト
リ
や
ブ
タ
か
ら
ヒ
ト
へ
感
染

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
と
は
、イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ

ル
ス
に
よ
っ
て
引
き
起
こ
さ
れ
る
感
染
症
の
こ
と

で
す
。自
然
界
に
あ
る
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル

ス
が
、新
し
い
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
し
や
す
い
と
さ

れ
る
野
生
の
水
鳥（
カ
モ
）に
感
染
し
、そ
こ
か

ら
ニ
ワ
ト
リ
や
ブ
タ
な
ど
に
伝
播
。そ
の
間
に
、

ウ
イ
ル
ス
が
ヒ
ト
の
体
内
で
も
増
殖
で
き
る
も

の
に
変
異
し
て
、ヒ
ト
と
ヒ
ト
の
間
で
も
感
染
す

る
よ
う
に
な
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、あ

ま
り
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、ク
ジ
ラ
や
イ
ル
カ

な
ど
海
に
棲
む
ほ
乳
類
に
も
感
染
し
ま
す
。

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
語
源
は
、イ
タ
リ
ア
語
で

「
影
響
」を
意
味
す
る「influenza

」で
す
。文
字

通
り
生
き
も
の
た
ち
の
生
態
の
つ
な
が
り
か
ら

感
染
が
引
き
起
こ
さ
れ
る
の
で
す
。

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
種
類

ウ
イ
ル
ス
ハ
ン
タ
ー
の
異
名
を
と
る
長
崎
大

学
熱
帯
医
学
研
究
所
の
森
田
公
一
先
生
に
、

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
に
関
す
る
基
礎
的
な
知
識
を

う
か
が
い
ま
し
た
。

「
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
に
は
Ａ
型
、Ｂ
型
、

Ｃ
型
の
３
つ
の
型
が
あ
り
ま
す
。人
間
の
世
界

で
流
行
を
起
こ
す
の
は
Ａ
型
と
Ｂ
型
で
す
。特

に
Ａ
型
が
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
を
引
き
起
こ
す
も
の

と
さ
れ
、今
回
の
ブ
タ
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
も
Ａ
型

で
す
」。

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
の
表
面
に
は
、ヘ
マ

グ
ル
チ
ニ
ン（
Ｈ
Ａ
）、ノ
イ
ラ
ミ
タ
ー
ゼ（
Ｎ
Ａ
）

と
よ
ば
れ
る
糖
タ
ン
パ
ク
質
の
突
起
物
が
あ
り
、

そ
れ
が
ト
リ
や
ブ
タ
、ヒ
ト
な
ど
の
細
胞
の
受
容

体
に
く
っつ
く
こ
と
で
感
染
し
て
い
く
と
い
い
ま

す（
図
１
）。

Ａ
型
の
表
面
に
は
、ヘ
マ
グ
ル
チ
ニ
ン
が
Ｈ
１

〜
Ｈ
１６
ま
で
の
１６
種
類
、ノ
イ
ラ
ミ
タ
ー
ゼ
は

Ｎ
１
〜
Ｎ
９
ま
で
の
９
種
類
あ
り
、理
論
的
に

は
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
は
Ｈ
と
Ｎ
の
組
み

合
わ
せ
で
１
４
４
種
類
に
分
類
さ
れ
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。今
回
の
ブ
タ
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
が

「
Ｈ
１
Ｎ
１
」と
表
さ
れ
る
の
は
、こ
こ
か
ら
来

て
い
ま
す
。

怖
い
の
は
、１
４
４
種
類
の
中
で
人
で
流
行

し
て
い
る
の
は
ほ
ん
の
数
種
類
だ
と
い
う
こ
と
で

す
。そ
れ
以
外
は
、人
類
が
ま
っ
た
く
経
験
し
た

こ
と
の
な
い
、つ
ま
り
免
疫
力（
抵
抗
力
）を
持

た
な
い
タ
イ
プ
で
す
。

「
そ
れ
ら
が
今
後
、人
間
の
世
界
に
初
め
て

現
れ
る
と
、新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
と
呼
ば
れ
、

猛
威
を
ふ
る
う
こ
と
が
あ
る
わ
け
で
す
」。

変
異
し
て
、感
染
拡
大
へ

「
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
は
、病
原
性（
毒

性
）が
変
異
し
や
す
い
の
が
大
き
な
特
徴
で
、ヒ

ト
と
ヒ
ト
と
の
間
を
感
染
し
て
い
く
う
ち
に
病

原
性
が
強
ま
る
場
合
も
あ
り
ま
す
」。

実
は
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
だ
け
で
な
く
、毎

年
冬
に
流
行
す
る
季
節
性
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
も

変
異
し
や
す
い
と
い
い
ま
す
。で
す
か
ら
、そ
の

年
の
ウ
イ
ル
ス
に
応
じ
た
ワ
ク
チ
ン
が
つ
く
ら
れ
、

毎
年
の
よ
う
に
予
防
接
種
が
呼
び
か
け
ら
れ

る
の
で
す
。

新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
ワ
ク
チ
ン
は
、発
生

し
た
あ
と
、ウ
イ
ル
ス
の
型
を
つ
き
と
め
て
か
ら

つ
く
る
の
で
、あ
る
程
度
の
時
間
が
必
要
で
す
。

そ
の
間
に
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
起
き
る
こ
と
が
最
も

恐
れ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、有
効
な
ワ
ク
チ
ン
が
開

発
さ
れ
る
と
流
行
は
終
息
に
向
い
ま
す
。

新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
が
、季
節
性
イ
ン
フ
ル
エ

ン
ザ
よ
り
も
恐
れ
ら
れ
る
理
由
は
、爆
発
的
な

感
染
力
と
同
時
に
、病
原
性
が
高
ま
っ
た
と
き
、

免
疫
力
が
な
い
人
が
合
併
症
を
併
発
し
や
す

く
死
亡
に
至
る
可
能
性
が
よ
り
高
く
な
る
か

ら
で
す
。

「
持
病
が
あ
り
身
体
が
弱
っ
て
い
る
方
や
体

力
の
な
い
小
さ
な
子
供
、妊
婦
の
方
な
ど
は
特

に
注
意
が
必
要
で
す
。ま
た
、感
染
が
拡
大
す

る
と
、多
く
の
人
が
仕
事
や
学
校
を
休
む
こ
と

に
な
り
、社
会
に
大
き
な
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
ま

す
」。新

型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
は
、太
古
の
昔
か
ら
流

行
を
繰
り
返
し
て
き
た
と
い
わ
れ
、こ
れ
ま
で

多
く
の
生
命
を
奪
っ
て
き
ま
し
た
。公
衆
衛
生

が
普
及
し
、医
学
・
医
療
が
進
歩
し
た
現
代
に

お
い
て
も
、人
類
に
と
っ
て
大
き
な
脅
威
で
あ
り

続
け
て
い
ま
す
。

「
そ
う
し
た
ウ
イ
ル
ス
に
対
し
て
人
類
は
、長

い
時
を
経
る
中
で
集
団
的
な
免
疫
力
を
獲
得

し
、あ
る
程
度
の『
共
存
状
態
』に
な
っ
て
い
き
ま
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イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
と
は
�

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
と
は
�

す
。新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
も
い
ず
れ
は
、季
節

性
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
と
し
て
恒
常
的
に
流
行
す

る
も
の
に
な
っ
て
い
く
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
」。

新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
歴
史

過
去
に
起
き
た
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
に
よ

る
被
害
に
つ
い
て
、イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
治
療
薬
開

発
の
研
究
を
し
て
い
る
薬
学
部
の
小
林
信
之
先

生（
※
Ｐ
６
で
研
究
紹
介
）に
も
う
か
が
い
ま

し
た
。

「
２０
世
紀
に
入
っ
て
か
ら
、新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン

ザ
に
よ
る
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
は
、ス
ペ
イ
ン
か
ぜ（
Ｈ

１
Ｎ
１
型
）、ア
ジ
ア
か
ぜ（
Ｈ
２
Ｎ
２
型
）、香

港
か
ぜ（
Ｈ
３
Ｎ
２
型
）な
ど
数
回
起
き
て
い

ま
す
。９０
年
前
に
発
生
し
た
ス
ペ
イ
ン
か
ぜ（
１

９
１
８
〜
１
９
１
９
）は
、当
時
の
世
界
人
口

約
１８
億
人
の
う
ち
、３
分
の
１
に
あ
た
る
６
億

人
以
上
が
感
染
し
、死
亡
者
数
は
４
０
０
０

万
人
と
も
５
０
０
０
万
人
と
も
い
わ
れ
て
い
ま

す
。当
時
は
第
一
次
世
界
大
戦
中
で
し
た
が
、

そ
の
戦
争
に
よ
る
死
亡
者
数
の
数
倍
も
の
犠
牲

者
を
出
し
た
の
で
す
。こ
の
と
き
日
本
で
は
２

４
０
０
万
人
が
感
染
し
、死
亡
者
は
３９
万
人

と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
」。

ア
ジ
ア
か
ぜ（
１
９
５
７
〜
１
９
５
８
）は
、

２
０
０
万
人
以
上
が
死
亡
。香
港
か
ぜ（
１
９

６
８
〜
１
９
６
９
）は
、１
０
０
万
人
以
上
が

亡
く
な
っ
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
過
去
の
状
況
か

ら
、パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
１０
年
か
ら
４０
年
の
周
期
で

起
き
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

国
が
策
定
し
た「
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
対
策

行
動
計
画
」で
は
、パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
起
き
た
場

合
の
被
害
状
況
に
つ
い
て
、最
大
２
５
０
０
万

人
が
感
染
し
、死
亡
者
数
は
１７
〜
６４
万
人
に

及
ぶ
と
推
測
さ
れ
て
い
ま
す
。

「
そ
の
脅
威
に
備
え
て
、世
界
中
で
調
査
や

研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
の
で
す
」。

ト
リ
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
脅
威

１
９
９
７
年
に
は
世
界
中
の
新
型
イ
ン
フ
ル

エ
ン
ザ
の
研
究
者
を
驚
か
し
た
出
来
事
が
香
港

で
起
き
ま
し
た
。病
原
性
が
非
常
に
高
い「
ト
リ

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
」が
発
生
し
た
の
で
す
。そ
の
ウ

イ
ル
ス
は
、「
高
病
原
性
Ｈ
５
Ｎ
１
型
」で
、１８

人
が
感
染
し
、６
人
が
死
亡
し
て
い
ま
す
。極

め
て
高
い
致
死
率
で
す
。人
類
が
今
ま
で
感
染

し
た
こ
と
が
な
い
新
し
い
型
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

ウ
イ
ル
ス
で
、世
界
中
の
研
究
者
に
緊
張
が
走

り
ま
し
た
。

「
ト
リ
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
は
、通
常
は

ト
リ
の
間
で
感
染
す
る
も
の
で
す
が
、遺
伝
子

の
変
異
に
よ
っ
て
ヒ
ト
に
も
感
染
す
る
よ
う
に

な
っ
た
も
の
で
す
」。

こ
の
と
き
、パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
を
回
避
す
る
た
め

に
香
港
全
域
の
ニ
ワ
ト
リ
や
ア
ヒ
ル
な
ど
が
全
て

処
分
さ
れ
て
い
ま
す
。現
在
、Ｈ
５
Ｎ
１
型
ト

リ
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
は
、東
南
ア
ジ
ア
を
中
心
に

世
界
各
地
で
発
生
し
て
お
り
、い
つ
変
異
し
て

人
で
の
感
染
性
が
強
ま
り
、新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン

ザ
と
な
っ
て
猛
威
を
ふ
る
い
か
ね
な
い
と
し
て
、

Ｗ
Ｈ
Ｏ
は
そ
の
監
視
体
制
を
強
化
し
て
い
ま

す
。２
０
０
５
年
に
は
Ｗ
Ｈ
Ｏ
に
よ
る
行
動
計

画
が
策
定
さ
れ
、わ
が
国
を
は
じ
め
世
界
各
国

が
治
療
薬
の
備
蓄
や
ワ
ク
チ
ン
の
準
備
を
開
始

し
ま
し
た
。も
し
、パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
に
な
っ
た
場
合
、

世
界
中
で
最
大
５
億
人
が
死
亡
す
る
と
い
う

試
算
も
あ
り
ま
す
。

「
そ
の
よ
う
な
折
に
今
回
の
ブ
タ
イ
ン
フ
ル
エ

ン
ザ
が
発
生
し
ま
し
た
。わ
が
国
を
は
じ
め
世

界
中
が
、あ
ら
か
じ
め
つ
く
ら
れ
た
行
動
計
画

に
よ
っ
て
対
策
を
進
め
て
い
ま
す
。幸
い
現
時
点

で
今
回
の
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
は
当

初
想
定
さ
れ
て
い
た
ほ
ど
の
強
毒
株
で
は
な
い

よ
う
で
す
が
、感
染
力
は
強
く
、い
つ
強
毒
株
に

変
わ
る
か
も
知
れ
ず
、依
然
注
意
を
怠
る
わ
け

に
は
行
き
ま
せ
ん
」。

インフルエンザウイルス（熱帯医学研究所共同研究室電顕部 一ノ瀬 昭豊 撮影）
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ウ
イ
ル
ス
の
迅
速
診
断
法

（
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
）の
確
立

熱
帯
医
学
研
究
所
ウ
イ
ル
ス
学
分
野
で
は

熱
帯
性
・
新
興
再
興
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
迅
速

診
断
法
の
研
究
開
発
を
実
施
し
て
い
ま
す
。今

ま
で
に
、デ
ン
グ
熱
ウ
イ
ル
ス
、西
ナ
イ
ル
ウ
イ
ル

ス
、Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
ウ
イ
ル
ス
や
チ
ク
ン
グ
ニ
ヤ
ウ
イ

ル
ス
、リ
フ
ト
バ
レ
ー
ウ
イ
ル
ス
な
ど
多
く
の
熱

帯
性
・
新
興
ウ
イ
ル
ス
に
つ
い
て
ウ
イ
ル
ス
遺
伝

子
を
増
幅
し
検
出
す
る
技
術
を
実
用
化
し
て

い
ま
す
。遺
伝
子
増
幅
技
術
の
う
ち
ア
メ
リ
カ

で
発
明
さ
れ
ノ
ー
ベ
ル
賞
も
授
与
さ
れ
た
技
術

で
あ
る
Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
は
良
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

最
近
日
本
で
は
栄
研
化
学
株
式
会
社（
京
都

府
）の
科
学
者
た
ち
が
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
と
い
う
新

技
術
を
発
明
し
ま
し
た
。

こ
の
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
の
特
徴
は
Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
と

比
較
し
て
、よ
り
短
時
間
で
結
果
が
得
ら
れ
る

こ
と
で
あ
り
、さ
ら
に
高
度
な
機
器
を
必
要
と

し
な
い
と
い
う
点
で
す
。こ
の
た
め
、我
々
は
Ｌ

Ａ
Ｍ
Ｐ
法
が
熱
帯
地
域
の
開
発
途
上
国
や
熱

帯
で
の
フ
ィ
ー
ル
ド
活
動
に
、よ
り
適
し
た
診
断

技
術
で
あ
る
と
考
え
て
お
り
、Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
に
よ

る
ウ
イ
ル
ス
診
断
法
の
開
発
と
と
も
に
Ｌ
Ａ
Ｍ

Ｐ
法
に
よ
る
迅
速
診
断
法
の
確
立
に
力
を
入

れ
て
い
ま
す
。す
で
に
多
く
の
ウ
イ
ル
ス
に
つ
い
て

Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
や
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
を
確
立
し
て
い
ま

す
が
、今
回
は
２
０
０
９
年
４
月
に
メ
キ
シ
コ

か
ら
始
ま
っ
た
ブ
タ
由
来
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

Ｈ
１
Ｎ
１
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
に
際
し
、久
保
亨
博

士（
国
際
連
携
研
究
戦
略
本
部
／
熱
帯
医
学

研
究
所
ウ
イ
ル
ス
学
分
野
併
任
）を
中
心
と
し

て
基
礎
研
究
を
い
ち
早
く
開
始
し
、す
で
に
信

頼
性
の
あ
る
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
を
確
立
し
て
い
ま

す
。長
崎
で
７
月
か
ら
一
部
地
域
で
発
生
し
た

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
流
行
に
お
い
て
も
、長
崎
原

爆
諫
早
病
院（
福
島
喜
代
康
博
士
）が
実
施
し

た
調
査
で
実
験
室
診
断
と
疫
学
調
査
に
協
力

し
て
い
ま
す
。

イイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイ
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長
崎
大
学
熱
帯
医
学
研
究
所

森
田

公
一
教
授

M
o
r
i
t
a

K
o
u
i
c
h
i

熱帯医学研究所
アジア、アフリカにも研究拠点を置き、国際的な
研究活動を続けている。

� LAMP法に使われる定温濁度計
LAMP法を用いることで写真のような簡便な機器で新
型インフルエンザ遺伝子の短時間検出（３０分～１時
間以内）が可能となった。写真の人物はケニアからの
文部科学省国費留学生でLAMP法の研修をうける
Dr.Mary Inziani Muyeku Matilu。

２００３年度～２００７年度には２１世紀COEプロ
グラム、２００８年度～２０１２年度にはグローバル
COEプログラムの「熱帯病・新興感染症の地
球規模統合制御戦略拠点」として採択された。
（CHOHO第２６号で詳報）

04



1
-0.1

0.7

0.5

0.3

0.1

2 3 4 5 6 --

0 54 分�453627189
-0.1

0.7

0.5

0.3

0.1

簡
易
、迅
速
、精
確
、

安
価
な
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法

こ
の
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
法
に
つ
い
て
の
詳
細
な
説
明

は
複
雑
で
あ
る
の
で
今
回
は
省
略
し
ま
す
が
、

簡
単
に
説
明
す
る
と
Ｌ
Ａ
Ｍ
Ｐ
と
はL

oop

‐

m
ediated

isotherm
alam

plification

の
略
で
、

患
者
検
体
か
ら
抽
出
し
た
核
酸
成
分
と
検
査

試
薬（
６
つ
の
プ
ラ
イ
マ
ー
、Ｒ
Ｎ
Ａ
逆
転
写
酵

素
、鎖
置
換
型
Ｄ
Ｎ
Ａ
合
成
酵
素
な
ど
）を
小

さ
な
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
の
試
験
管
に
入
れ
、一

定
温
度（
６５
�
付
近
）で
保
温
す
る
だ
け
で
遺

伝
子
断
片
を
１５
分
〜
１
時
間
の
間
に
１０
億
〜

１
０
０
億
倍
に
増
幅
し
検
出
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。ま
た
極
め
て
高
い
特
異
性
を
も
ち
、

簡
易
、迅
速
、精
確
、安
価
を
特
徴
と
す
る
遺

伝
子
増
幅
法
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
結
果
、写

真
�
に
示
す
よ
う
な
簡
易
な
検
出
機
器
で
１

時
間
以
内
に
結
果
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た（
�
）。ま
た
蛍
光
試
薬
を
用
い
る
こ
と

に
よ
り
、検
出
機
器
を
用
い
る
こ
と
な
く
目
視

で
陽
性
、陰
性
を
判
定
す
る
こ
と
が
で
き（
�
）、

正
し
い
使
い
方
を
す
れ
ば
熱
帯
地
域
の
フ
ィ
ー

ル
ド
で
も
、ま
た
小
さ
な
病
院
や
現
場
の
患
者

の
す
ぐ
そ
ば
で
も
検
査
が
可
能
で
す
。

海
外
に
研
究
拠
点
を
持
つ

本
学
な
ら
で
は
の
成
果

こ
の
よ
う
に
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
診
断
技

術
が
短
期
間
で
開
発
で
き
た
の
は
熱
帯
医
学

研
究
所
の
特
長
が
背
景
に
あ
り
ま
す
。ウ
イ
ル

ス
診
断
法
の
開
発
に
は
ウ
イ
ル
ス
そ
の
も
の
か

ら
の
素
材
、今
回
は
ウ
イ
ル
ス
遺
伝
子
が
必
須

で
す
。熱
帯
医
学
研
究
所
は
ア
ジ
ア
、ア
フ
リ
カ

に
研
究
拠
点
を
置
き
大
学
ス
タ
ッ
フ
が
現
地
で

研
究
す
る
と
と
も
に
、海
外
の
多
く
の
研
究
機

関
と
も
共
同
研
究
を
実
施
し
て
い
ま
す
。実
は

今
回
の
診
断
用
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
遺
伝
子

は
、大
学
が
拠
点
を
お
く
前
述
の
ベ
ト
ナ
ム
国

立
衛
生
疫
学
研
究
所
か
ら
い
ち
早
く
入
手
し

ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
国
際
的
な
研
究
協
力
は

新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
を
は
じ
め
全
て
の
新
興
感

染
症
研
究
と
感
染
症
対
策
に
と
っ
て
不
可
欠
の

も
の
で
、今
回
の
素
早
い
診
断
法
の
開
発
も
国

内
研
究
者
の
努
力
と
と
も
に
、こ
れ
ま
で
海
外

拠
点
形
成
に
力
を
入
れ
て
き
た
本
学
の
国
際

的
な
研
究
活
動
の
成
果
で
あ
る
と
も
い
え
る
で

し
ょ
う
。

� 検出機器でのウイルス遺伝子の検出
遺伝子の増幅状況がリアルタイムで画面上に青い棒グラフで表示され（ａ）、３０
分～１時間以内で判定が可能である。（ｂ）は増幅状況の経時的な表示。ウイ
ルスの量が多いほど短時間での検出が可能である。

（ｂ）

（ａ）

陰性（－） 陽性（＋）

� 蛍光発色を用いるLAMP法の判定
ウイルス遺伝子が検体中にあると右の試験管のように蛍光を発する
ので肉眼で陽性、陰性の判定が可能である。

05



ハノイ�ハノイ�

ラオス�
ベトナム�

タイ�

ミャンマー�

中華人民共和国�

カンボジア�

ホーチミン�

私
は
２
０
０
６
年
４
月
よ
り
、文
部
科
学

省
の
委
託
事
業
の「
新
興
・
再
興
感
染
症
研
究

拠
点
形
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」の
一
環
で
長
崎
大
学

に
籍
を
お
き
な
が
ら
ベ
ト
ナ
ム
・ハ
ノ
イ
に
赴
任

し
て
い
ま
す
。そ
こ
で
拠
点
事
業
の
運
営
、小
児

下
痢
症
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
共
に
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

の
調
査
研
究
も
併
せ
て
行
っ
て
い
る
の
で
ご
紹

介
し
ま
す
。

ベ
ト
ナ
ム
で
の

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
の
研
究

２
０
０
９
年
４
月
北
米
大
陸
を
中
心
に
発

生
し
た
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
は
瞬
く
間
に
地
球
を

巡
り
ま
し
た
。こ
の
ウ
イ
ル
ス
は
ブ
タ
を
宿
主
と

す
る
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
由
来
の
遺
伝
子
を
も
つ
こ

と
が
わ
か
り
、厚
生
労
働
省
は
こ
れ
を
新
型
イ

ン
フ
ル
エ
ン
ザ
に
認
定
し
ま
し
た
。イ
ン
フ
ル
エ
ン

ザ
は
感
染
性
が
高
く
、今
回
の
新
型
イ
ン
フ
ル
エ

ン
ザ
が
人
類
に
与
え
る
損
害
は
大
き
な
も
の
に

な
る
と
想
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

東
南
ア
ジ
ア
は
ブ
タ
、ニ
ワ
ト
リ
、ア
ヒ
ル
を

同
じ
エ
リ
ア
で
飼
育
す
る「
混
合
飼
育
」が
伝
統

的
に
行
わ
れ
、ヒ
ト
と
家
畜
の
生
活
距
離
が
比

較
的
近
い
の
で
す
。ま
た
北
部
ベ
ト
ナ
ム
は
地
球

を
南
北
に
渡
る
野
鳥
の
営
巣
地
の
一
つ
と
さ
れ

て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
な
文
化
的
お
よ
び
自
然

的
背
景
か
ら
東
南
ア
ジ
ア
は
第
二
、第
三
の
新

型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
震
源
地
と
な
る
可
能
性

が
あ
り
ま
す
。

２
０
０
３
年
に
北
部
ベ
ト
ナ
ム
で
ヒ
ト
に
お

け
る
Ｈ
５
Ｎ
１
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
感
染
が
報

告
さ
れ
た
際
、そ
の
近
隣
地
区
で
は
家
禽
に
お

け
る
大
規
模
な
流
行
が
ヒ
ト
症
例
の
発
生
に

先
立
っ
て
見
ら
れ
ま
し
た
。従
っ
て
こ
の
地
域
で

継
続
的
か
つ
網
羅
的
に
家
禽
、ブ
タ
な
ど
家
畜

の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
感
染
を
先
回
り
的

に
調
査
す
る
こ
と
が
重
要
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
が
本
来
の
宿
主
を
越

え
、異
種
動
物
に
感
染
し
て
い
な
い
か
目
を
凝

ら
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。わ
れ
わ
れ
の
研
究
班

は
北
部
ハ
ノ
イ
郊
外
の
混
合
飼
育
を
営
む
農
村

で
ブ
タ
お
よ
び
ア
ヒ
ル
を
対
象
に
イ
ン
フ
ル
エ
ン

ザ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。現

在
の
と
こ
ろ
異
種
動
物
間
感
染
の
証
拠
は
見

ら
れ
な
い
も
の
の
、ア
ヒ
ル
お
よ
び
ブ
タ
の
間
で

複
数
の
亜
型
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
が
同

時
に
感
染
し
て
い
る
よ
う
で
す
。本
研
究
は
長

崎
大
学
熱
帯
医
学
研
究
所
の
他
に
鳥
取
大
学
、

京
都
産
業
大
学
、九
州
大
学
の
共
同
研
究
で

行
わ
れ
て
い
ま
す
。「
新
興
・
再
興
感
染
症
研
究

イイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイ
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長
崎
大
学
熱
帯
医
学
研
究
所

病
原
体
解
析
部
門

（
新
興
・
再
興
感
染
症
研
究
拠
点
形
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
担
当
）

山
城

哲
教
授

Y
a
m
a
s
h
i
r
o

T
e
t
s
u

ベトナムでインフルエンザの
研究をする山城教授

NIHE－長崎フレンドシップ研究
室があるベトナム国立衛生疫学
研究所（NIHE）内のハイテクセン
タービル。NIHE－長崎フレンド
シップ研究室は、文部科学省から
委託された「新興・再興感染症研
究拠点形成プログラム」の一環で
整備されたもので、２００６年３月に
設立され、２００８年５月に現在のビ
ルに引っ越した。
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拠
点
形
成
プ
ロ
グ
ラ
ム（
※
１
）」で
整
備
し
た

研
究
施
設
、調
査
フ
ィ
ー
ル
ド
、ヒ
ュ
ー
マ
ン
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
活
用
し
た
も
の
で
あ
り
、プ
ロ
グ
ラ

ム
の
趣
旨
に
も
合
致
し
た
も
の
と
言
え
ま
す
。

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
の

増
殖
を
抑
制
す
る
抗
体
の
開
発

２
つ
め
は
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
治
療
薬
開
発
に

関
す
る
研
究
で
す
。ヒ
ト
は
風
邪
を
ひ
い
て
も

た
い
て
い
の
場
合
治
り
ま
す
。そ
れ
は
な
ぜ
で

し
ょ
う
？
我
々
の
身
体
は
免
疫
と
い
う
仕
組
み

を
も
っ
て
い
て
、病
原
体（
ウ
イ
ル
ス
や
細
菌
）を

排
除
し
た
り
増
殖
を
抑
え
た
り
で
き
る
か
ら

で
す
。免
疫
の
仕
組
み
の
中
で「
抗
体
」と
呼
ば

れ
る
も
の
は
重
要
な
因
子
の
一
つ
で
あ
り
、ワ
ク

チ
ン
を
打
つ
の
は
主
に
そ
の
抗
体
を
体
内
で
予

め
つ
く
っ
て
お
く
た
め
で
す
。た
だ
し
ワ
ク
チ
ン

接
種
し
て
か
ら
抗
体
が
準
備
さ
れ
る
ま
で
に
は

一
定
の
時
間
が
か
か
り
ま
す
。そ
こ
で
我
々
の

グ
ル
ー
プ
は
直
接
的
に
病
原
体
に
効
果
の
あ
る

抗
体
そ
の
も
の
を
試
験
管
の
中
で
大
量
に
作
成

し
、そ
れ
を
感
染
症
に
罹
患
し
た
ヒ
ト
の
治
療

や
予
防
に
役
立
て
よ
う
と
い
う
研
究
を
行
っ
て

い
ま
す
。こ
の
方
法
は
、ち
ょ
う
ど
毒
ヘ
ビ
に
か

ま
れ
た
後
で
、ヘ
ビ
毒
に
対
し
て
血
清
を
打
つ
治

療
と
同
じ
で
す
。ヘ
ビ
毒
の
抗
血
清
は
ウ
マ
な
ど

に
ヘ
ビ
毒
を
打
っ
て
抗
体
を
つ
く
ら
せ
、そ
の
血

清
を
利
用
し
ま
す
が
、私
た
ち
は
遺
伝
子
組
み

換
え
の
技
術
を
用
い
て
い
ま
す
。た
だ
し
抗
体

そ
の
も
の
に
は
即
効
性
は
あ
り
ま
す
が
、ワ
ク

チ
ン
で
得
ら
れ
る
年
余
に
わ
た
る
持
続
性
は
あ

り
ま
せ
ん
。従
っ
て
ワ
ク
チ
ン
と
の
上
手
な
使
い

分
け
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。我
々
の
グ

ル
ー
プ
で
は
す
で
に
季
節
性
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
や

狂
犬
病
、デ
ン
グ
感
染
症
な
ど
に
効
果
の
あ
る

抗
体
を
つ
く
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま
す
。い
ず

れ
も
治
療
用
や
短
期
的
な
予
防
製
剤
と
し
て

の
可
能
性
を
持
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
に
加
え
て
い
ま
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
Ｈ
５

Ｎ
１
型
の
増
殖
を
抑
制
す
る
抗
体
製
剤
の
開

発
を
進
め
て
い
ま
す
。具
体
的
に
は
ベ
ト
ナ
ム
で

Ｈ
５
Ｎ
１
型
感
染
生
還
者
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
よ
り

末
梢
血
リ
ン
パ
球
の
提
供
を
受
け
て
そ
こ
か
ら
、

Ｈ
５
Ｎ
１
型
特
異
的
な
抗
体
を
つ
く
っ
て
い
る

細
胞
の
遺
伝
子
を
取
り
出
し
ま
す
。さ
ら
に
そ

れ
を
試
験
管
の
中
で
遺
伝
子
組
み
換
え
の
技

術
に
よ
り
大
量
に
生
産
で
き
る
よ
う
に
し
ま
す
。

こ
の
技
術
の
ポ
イ
ン
ト
は
一
度
Ｈ
５
Ｎ
１
型
の

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
し
た
人
の
体

の
中
に
は
、Ｈ
５
Ｎ
１
型
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ

イ
ル
ス
を
防
御
す
る
抗
体
が
で
き
て
い
る
と
い

う
点
と
、そ
の
抗
体
を
つ
く
る
遺
伝
子
だ
け
を

取
り
出
す
方
法
の
２
つ
に
あ
り
ま
す
。特
異
的

な
抗
体
を
選
択
す
る
方
法
と
し
て
私
た
ち
は

フ
ァ
ー
ジ
・
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
法（
※
２
）を
利
用
し

て
い
ま
す（
図
１
）。我
々
の
分
離
し
た
い
く
つ
か

の
ヒ
ト
抗
体
は
ベ
ト
ナ
ム
で
分
離
し
た
Ｈ
５
Ｎ

１
株
を
中
和
す
る
事
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。こ

の
研
究
は
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
に
対
し
て
も
応

用
可
能
な
戦
略
で
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
進
み
人
々
の
往
来
が
活
発

な
現
代
社
会
に
お
い
て
は
、感
染
性
が
比
較
的

高
く
、変
異
や
新
型
が
出
現
す
る
可
能
性
の
高

い
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
は
大
き
な
社
会
問
題
で
あ
る

と
言
え
ま
す
。当
分
の
間
、研
究
の
手
綱
を
緩

め
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
し
ょ
う
。

※
１

新
興
・
再
興
感
染
症
研
究
拠
点
形
成
プ
ロ
グ
ラ
ム

新
興
・
再
興
感
染
症
が
発
生
し
て
い
る
、あ
る
い
は
、発
生

す
る
可
能
性
の
高
い
国
に
わ
が
国
の
研
究
者
と
事
務
職

が
常
駐
し
、相
手
国
研
究
者
と
の
共
同
研
究
を
推
進
す

る
た
め
の
研
究
拠
点
。文
部
科
学
省
の
委
託
事
業
と
し
て
、

２
０
０
５
年
度
に
開
始
さ
れ
た
。

※
２

フ
ァ
ー
ジ
・
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
法

１
９
９
３
年G

.P.Sm
ith

ら
の
グ
ル
ー
プ
に
よ
っ
て
開
発

さ
れ
た
技
術
で
、微
生
物
を
宿
主
と
す
る
ウ
イ
ル
ス
で
あ

る
フ
ァ
ー
ジ
の
蛋
白
質
と
、抗
体
な
ど
目
的
と
す
る
蛋
白

質
の
遺
伝
子
を
融
合
さ
せ
る
こ
と
で
、フ
ァ
ー
ジ
の
表
面
に

目
的
蛋
白
質
を
発
現
さ
せ
る
方
法
。こ
の
原
理
に
基
づ
い

て
作
製
し
た
フ
ァ
ー
ジ
抗
体
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
を
用
い
、全
く

新
規
な
人
工
抗
体
の
創
製
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

北部ベトナムにおける家禽（アヒル）の飼育状況。北部
ベトナムでは家禽をブタなどと近接した地域で飼育する
混合飼育が広く行われている。

ベトナムで野鳥や家禽のなかでインフルエンザウイルスの感染分布調査を行った。

図１ ファージ・ディスプレイ法を用いて生物活性を有するヒト抗体を選別する概略図
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抗
ウ
イ
ル
ス
薬
を
開
発
す
る

私
た
ち
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
ウ
イ
ル
ス
の
治

療
薬
の
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。今
一
番
力
を

入
れ
て
い
る
の
が
新
規
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル

ス
治
療
薬
の
開
発
で
す
。イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ

ル
ス
に
対
し
て
は
既
に
タ
ミ
フ
ル
、リ
レ
ン
ザ
と
い

う
治
療
薬
が
で
き
て
い
ま
す
。ア
マ
ン
タ
ジ
ン
と

い
う
治
療
薬
も
出
て
い
ま
し
た
。そ
れ
な
の
に
な

ぜ
新
し
い
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
薬
を
開
発
し
て
い
る

の
か
と
い
う
と
、せ
っ
か
く
で
き
た
治
療
薬
が
す

ぐ
に
効
か
な
く
な
っ
て
し
ま
う
た
め
で
す
。タ
ミ

フ
ル
が
効
か
な
い
耐
性
ウ
イ
ル
ス
が
出
現
し
て

き
て
い
る
の
で
す
。ア
マ
ン
タ
ジ
ン
は
既
に
多
く
の

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
で
効
か
な
く
な
っ
て
し

ま
っ
て
い
ま
す
。

同
様
な
問
題
は
す
で
に
エ
イ
ズ
で
起
き
て
い

ま
す
。薬
が
効
か
な
い
ウ
イ
ル
ス
が
出
現
す
る

た
め
、次
か
ら
次
へ
と
新
し
い
薬
が
開
発
さ
れ
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。し
か
し
こ
れ
で
は
キ
リ
が

あ
り
ま
せ
ん
。そ
こ
で
ア
メ
リ
カ
の
デ
ビ
ッ
ド
・

ホ
ー（D

avid
H

o

）博
士
は
こ
の
状
況
を
い
ち
早

く
見
出
し
、複
数
の
作
用
の
異
な
る
エ
イ
ズ
治

療
薬
を
組
み
合
わ
せ
て
患
者
に
投
与
す
る
Ｈ

Ａ
Ａ
Ｒ
Ｔ
療
法
を
確
立
し
ま
し
た
。複
数
の
治

療
薬
を
同
時
に
使
う
こ
と
に
よ
っ
て
耐
性
ウ
イ

ル
ス
が
出
に
く
く
、か
つ
仮
に
耐
性
が
出
て
も

異
な
る
治
療
薬
の
組
み
合
わ
せ
に
変
え
る
こ
と

で
エ
イ
ズ
ウ
イ
ル
ス
を
押
さ
え
込
む
こ
と
に
成

功
し
た
の
で
す
。い
ま
や
エ
イ
ズ
は
こ
の
療
法
に

よ
り
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
可
能
な
病
気
と
な
っ
て
き
ま

し
た
。

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
は
エ
イ
ズ
ウ
イ
ル
ス

同
様
非
常
に
耐
性
が
出
や
す
い
性
格
の
ウ
イ
ル

ス
で
あ
る
こ
と
は
す
で
に
わ
か
っ
て
い
ま
す
。そ
こ

で
私
た
ち
は
よ
り
多
く
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
治
療

薬
の
開
発
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

安
価
で
耐
性
の
出
に
く
い

抗
ウ
イ
ル
ス
薬
の
開
発

エ
イ
ズ
に
お
け
る
Ｈ
Ａ
Ａ
Ｒ
Ｔ
療
法
に
は
ひ

と
つ
の
大
き
な
問
題
が
あ
り
ま
す
。そ
れ
は
高

い
薬
代
で
す
。保
険
が
適
用
さ
れ
て
も
年
間
薬

代
だ
け
で
２
０
０
万
円
も
か
か
り
ま
す
。そ
の

タタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタタ
ミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミミ
フフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフフ
ルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルル
がががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががががが
効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効効
かかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかか
なななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななな
いいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいいい
！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！！

〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜
ウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウウ
イイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイイ
ルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルルル
スススススススススススススススススススススススススススススススススススススススススススススススススススススススススススススス
感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感
染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染
症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症症
のののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののの
治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治治
療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療療
薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬薬
をををををををををををををををををををををををををををををををををををををををををををををををををををををををををををををを
創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創創
るるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるる
〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜〜

長
崎
大
学
大
学
院
医
歯
薬
学
総
合
研
究
科

小
林

信
之
教
授

K
o
b
a
y
a
s
h
i

N
o
b
u
y
u
k
i

感染分子薬学の研究室内。BSL‐３の実験室がある。

抗ウイルス薬スクリーニングのプレート

BSL‐３の実験室内。厳重な管理のもとで細菌やウイルスを使った実験を行う。

※BSL

バイオセーフティレベル（Biosafety Level）の略。細菌
やウイルスなどの病原体の危険度に応じて４段階
（BSL‐１～BSL‐４）に分類し、それに応じた実験
室の設備の基準を示したもの。
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た
め
世
界
中
の
エ
イ
ズ
患
者
で
満
足
に
治
療
が

行
わ
れ
て
い
る
の
は
５
％
ほ
ど
で
し
か
な
い
と
も

言
わ
れ
て
い
ま
す
。私
た
ち
は
安
い
薬
の
開
発

が
必
要
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
い
ま
、私
た
ち
が
注
目
し
て
い
る
の
が

天
然
資
源
で
す
。世
界
中
の
天
然
資
源
か
ら
イ

ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
を
抑
え
る
物
質
を
探
し

て
い
ま
す
。こ
れ
を
抗
ウ
イ
ル
ス
薬
の
ス
ク
リ
ー
ニ

ン
グ（
探
索
）と
い
い
ま
す
。天
然
資
源
の
中
で

も
特
に
私
た
ち
が
注
目
し
て
い
る
の
は
海
洋
微

生
物
で
す
。こ
れ
ま
で
に
約
５
０
、０
０
０
の

海
洋
微
生
物
の
収
集
を
行
っ
て
き
て
お
り
、そ

の
中
に
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
を
抑
え
る
可

能
性
の
あ
る
物
質
を
よ
う
や
く
見
出
せ
そ
う

な
段
階
ま
で
来
ま
し
た
。こ
れ
ら
５
０
、０
０

０
に
も
及
ぶ
海
洋
微
生
物
は
実
は
長
崎
県
近

海
か
ら
収
集
し
た
も
の
で
す
。長
崎
県
は
北
海

道
を
抜
い
て
日
本
一
長
い
海
岸
線
を
も
っ
て
お

り
、多
種
多
様
の
海
洋
微
生
物
が
生
息
し
て
い

る
の
で
す
。こ
れ
ら
の
天
然
物
を
資
源
に
す
る

こ
と
に
よ
り
安
価
な
治
療
薬
の
開
発
へ
と
つ
な

が
る
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

私
た
ち
の
研
究
の
も
う
ひ
と
つ
の
狙
い
は
こ

れ
ま
で
の
抗
ウ
イ
ル
ス
薬
の
よ
う
に
ウ
イ
ル
ス
を

標
的
と
し
た
治
療
薬
の
開
発
で
は
な
く
、ウ
イ

ル
ス
が
感
染
し
た
細
胞
に
焦
点
を
当
て
て
薬
の

開
発
を
行
っ
て
い
る
点
に
あ
り
ま
す
。ま
っ
た
く

新
し
い
試
み
で
す
。実
は
こ
れ
が
耐
性
の
出
な
い

治
療
薬
の
開
発
の
ポ
イ
ン
ト
で
す
。原
因
の
ウ

イ
ル
ス
を
直
接
標
的
に
す
る
と
ウ
イ
ル
ス
自
身

が
簡
単
に
変
異
を
起
こ
し
て
し
ま
う
た
め
、治

療
薬
が
効
か
な
く
な
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。ウ
イ

ル
ス
が
感
染
し
た
細
胞
を
標
的
に
す
れ
ば
、私

た
ち
の
細
胞
は
簡
単
に
は
変
異
を
起
こ
し
ま
せ

ん
か
ら
、耐
性
ウ
イ
ル
ス
が
出
現
し
に
く
い
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

感
染
症
専
門
医
と

感
染
症
研
究
者
の
育
成
を
め
ざ
す

私
の
所
属
す
る
長
崎
大
学
大
学
院
医
歯
薬

学
総
合
研
究
科
新
興
感
染
症
病
態
制
御
学
系

専
攻
で
は
熱
帯
医
学
研
究
所
の
グ
ル
ー
プ
と
共

同
し
て
今
積
極
的
に
ウ
イ
ル
ス
を
扱
う
臨
床
医

や
研
究
者
の
養
成
を
進
め
て
い
ま
す
。感
染
症

に
取
り
組
む
専
門
医
や
研
究
者
の
数
が
と
て

も
不
足
し
て
い
る
の
で
す
。そ
の
た
め
の
養
成
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
い
く
つ
も
新
し
く
つ
く
り
出
し
て
お

り
、昨
年
か
ら
は
文
部
科
学
省
の
グ
ロ
ー
バ
ル

Ｃ
Ｏ
Ｅ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て「
熱
帯
・
新
興
感

染
症
の
地
球
規
模
統
合
制
御
戦
略
」も
ス
タ
ー

ト
し
ま
し
た
。簡
単
に
言
う
と
、感
染
症
に
従

事
す
る
医
者
や
研
究
者
を
育
て
上
げ
な
が
ら

一
日
も
早
く
地
球
上
か
ら
感
染
症
を
な
く
そ

う
と
い
う
こ
と
で
す
。長
崎
大
学
に
は
国
内
に

例
を
み
な
い
多
く
の
感
染
症
専
門
家
が
集
ま
っ

て
い
ま
す
。総
力
挙
げ
て
感
染
症
に
一
歩
一
歩

立
ち
向
か
っ
て
い
ま
す
。私
た
ち
の
研
究
も
そ
の

一
環
で
す
。

実験に使う細胞を人工的に飼育するCO２培養装置約５０，０００の海洋微生物を保存しているマイナス８０度の冷凍庫

ウイルス解析の先端機器
右から質量分析計（ドイツ製）、遺
伝子配列を調べるシークエンサー、
細胞の中を輪切り状態で見ること
ができる共焦点レーザー顕微鏡
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長崎大学大学院医歯薬学総合研究科�

新興感染症病態制御学系専攻�

～感染症の専門家を養成！～�～感染症の専門家を養成！～�～感染症の専門家を養成！～�

〔 新興感染症病態制御学系専攻　履修プロセス概念図 〕�

・症例の解析に基づく感染�
　症の病態に関る研究�
・診断・治療法の開発研究�

感染症研究者養成コース�
�

感染症専門医養成コース�
�

熱帯医学研究所�
（協力講座）�

�

長崎医療センター�
（連携講座）�

基幹講座�
（感染免疫学講座）�

e
ラ
ー
ニ
ン
グ
　
自
主
学
習
・
研
究
指
導
・
遠
隔
教
育
�

�

コースワーク（講義・実習）�

・生命医科学特論（必修）�
　　　ゲノム科学特論�
　　　細胞生物学特論�
　　　プロテオミクス特論�
　　　免疫学特論 など�
�
・生命医科学実習（必修）�
　　　組換えDNA実習�
　　　生物災害防止実習�
　　　プロテオーム解析実習�
　　　形態・機能解析実習など�

国内基礎医学研究�

・感染症の病態・制御の�
　分子機構に関る先端的�
　研究�

長期海外研究�
（フィールド研究）�

�
・NAGASAKI-KEMRI研究室�
　（ケニア）�
・NAGASAKI-NIHE研究室�
　（ベトナム）�
�

共通科目（講義）�
・医療情報学（選択必修）�
・感染病態学（選択必修）�
・生命医療科学トピックス（必修） など�

主科目�
専攻が開講する専門科目（演習・実習・�
論文研究）（必修）�

副科目�
研究科が開講する専門科目（演習・実習・�
論文研究）（選択必修）�

コースワーク（講義・実習）�
�

・生命臨床科学特論（必修）�
　　　臨床疫学特論�
　　　薬物治療学特論�
　　　感染症診断学特論�
　　　生命倫理学特論 など�

・NAGASAKI-KEMRI研究室�
　（ケニア）�
・NAGASAKI-NIHE研究室�
　（ベトナム）�
�

論文作成�

・感染症臨床実習（必修）�
　　　感染症症例の診療�
　　　院内感染対策実習　　�

・短期海外臨床研修（選択）�
　　　サンラザロ病院（フィリピン）�
　　　チェンマイ大学病院（タイ）�
　　　バックマイ病院（ベトナム）�

→感染症専門医資格の取得�

国内臨床医学研究�
�

長期海外研究�
（臨床研究）�

�

1
年
�

2
年
�

3
年
�

4
年
�

研
究
と
臨
床
の
融
合
で
、

世
界
を
リ
ー
ド
す
る

感
染
症
の
研
究
者
と
専
門
医
を
育
て
る

感
染
症
の
研
究
を
長
年
続
け
て
き
た
長
崎

大
学
は
、こ
れ
ま
で
多
く
の
感
染
症
の
専
門
家

を
輩
出
、日
本
に
お
け
る
感
染
症
研
究
の
聖

地
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

新
興
感
染
症
病
態
制
御
学
系
専
攻
は
、長

崎
大
学
な
ら
で
は
の
感
染
症
研
究
を
ベ
ー
ス
に
、

激
動
す
る
新
し
い
時
代
に
必
要
と
さ
れ
る
感

染
症
の
専
門
家
を
養
成
す
る
た
め
の
機
関
で

す
。基
礎
系
の
研
究
者
を
養
成
す
る「
感
染
症

研
究
者
養
成
コ
ー
ス
」と
、患
者
さ
ん
を
診
な
が

ら
種
々
の
感
染
症
の
臨
床
研
究
も
行
う
専
門

医
を
養
成
す
る「
感
染
症
専
門
医
養
成
コ
ー

ス
」の
２
つ
を
柱
に
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
が
組
ま
れ
て
い

ま
す
。

コ
ー
ス
ワ
ー
ク（
講
義
・
実
習
）は
、基
礎
研
究

と
臨
床
研
究
が
融
合
し
た
教
育
・
研
究
を
実

現
。そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
室
が
積
極
的
に
交
流
し

あ
い
、よ
り
高
度
で
広
い
知
識
と
人
脈
を
育
ん

で
い
ま
す
。ケ
ニ
ア
や
ベ
ト
ナ
ム
な
ど
の
研
究
拠

点
で
の
研
修
や
チ
ェ
ン
マ
イ
大
学
病
院（
タ
イ
）、

サ
ン
ラ
ザ
ロ
病
院（
フ
ィ
リ
ピ
ン
）な
ど
海
外
連

携
病
院
で
の
臨
床
研
修
も
盛
ん
に
行
い
、世
界

を
舞
台
に
活
躍
で
き
る
優
れ
た
感
染
症
の
研

究
者
と
専
門
医
を
育
て
て
い
ま
す
。 新興感染症病態制御学系専攻

感染免疫学講座 主任

由井 克之 教授
Yu i Ka tsuyuk i
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