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名
 

 
射

影
変

換
に

よ
る

歪
み

を
受

け
た

活
字

文
字

列
の

文
字

認
識

に
関

す
る

研
究

    
長

崎
大

学
大

学
院

 
生

産
科

学
研

究
科

 
林

 
信

吾
 

 
近

年
、

情
報

処
理

技
術

の
進

歩
や

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
の

普
及

に
伴

い
、

多
く

の
画

像
、

音
声

、
文

章
な

ど
が

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

化
さ

れ
、

効
率

的
に

利
用

で
き

る
よ

う
に

な
り

、
膨

大
な

情
報

へ
の

ア
ク

セ
ス

も
容

易
に

な
っ

て
き

た
。

そ
れ

ら
の

膨
大

な
情

報
の

中
か

ら
必

要
な

情
報

を
検

索
す

る
た

め
の

手
段

と
し

て
は

、
キ

ー
ワ

ー
ド

に
よ

る
検

索
が

一
般

的
で

あ
る

。
し

か
し

、
特

に
携

帯
電

話
な

ど
の

小
型

の
デ

バ
イ

ス
で

の
手

作
業

に
よ

る
キ

ー
ワ

ー
ド

入
力

は
、

煩
雑

な
作

業
と

な
る

場
合

が
あ

る
。

そ
こ

で
、

こ
の

作
業

を
軽

減
す

る
た

め
文

字
画

像
か

ら
文

字
コ

ー
ド

へ
と

変
換

を
行

う
文

字
認

識
技

術
が

注
目

さ
れ

て
い

る
。

こ
れ

ら
の

デ
バ

イ
ス

に
搭

載
さ

れ
て

い
る

カ
メ

ラ
と

文
字

認
識

技
術

を
用

い
て

、
対

象
と

な
る

文
字

を
撮

影
す

る
だ

け
で

、
検

索
の

た
め

の
キ

ー
ワ

ー
ド

・
文

章
・

名
刺

な
ど

の
情

報
を

得
る

こ
と

が
可

能
と

な
り

、
省

力
化

す
る

こ
と

が
で

き
る

。
さ

ら
に

、
自

動
的

に
文

字
を

読
み

取
る

こ
と

が
で

き
れ

ば
、

ロ
ボ

ッ
ト

の
自

律
動

作
の

支
援

、
ナ

ン
バ

ー
プ

レ
ー

ト
認

識
、

弱
視

者
の

補
助

、
入

力
が

困
難

な
言

語
の

翻
訳

な
ど

、
様

々
な

応
用

が
考

え
ら

れ
る

。
 

 
文

字
認

識
は

、
古

く
か

ら
多

く
の

研
究

が
行

わ
れ

、
既

に
市

販
O

C
R

(O
pt

ic
al

 C
ha

ra
ct

er
 R

ec
og

ni
ti

on
)

ソ
フ

ト
や

、
郵

便
番

号
読

み
と

り
装

置
な

ど
が

実
用

化
さ

れ
て

い
る

。
現

在
の

活
字

文
字

の
文

字
認

識
技

術
は

、

フ
ォ

ン
ト

が
既

知
で

、
か

す
れ

や
低

解
像

度
な

ど
の

品
質

低
下

が
な

け
れ

ば
、

ほ
ぼ

１
０

０
％

近
い

精
度

で
認

識
す

る
こ

と
が

で
き

る
。
こ

れ
ま

で
の

文
字

認
識

は
、
ス

キ
ャ

ナ
ー

な
ど

の
統

制
環

境
下
（

制
限

さ
れ

た
条

件
）

で
取

り
込

ま
れ

た
２

次
元

平
面

中
の

活
字

文
字

画
像

を
認

識
対

象
と

し
て

い
た

た
め

、
文

字
の

変
形

を
考

慮
す

る
必

要
が

な
か

っ
た

。
し

か
し

、
カ

メ
ラ

で
自

然
情

景
中

に
含

ま
れ

る
文

字
列

画
像

を
撮

影
し

た
場

合
、

文
字

列
の

回
転

・
大

き
さ

の
変

化
・

傾
斜

な
ど

の
射

影
歪

み
を

受
け

、
も

と
も

と
縦

線
で

あ
っ

た
文

字
線

が
斜

線
と

な
っ

た
り

す
る

た
め

、
2
次

元
平

面
で

用
い

ら
れ

て
き

た
文

字
認

識
を

利
用

す
る

こ
と

が
で

き
な

い
。

こ
れ

ま

で
に

も
文

字
の

補
正

は
、

手
書

き
に

よ
る

傾
斜

を
対

象
と

し
て

研
究

さ
れ

て
お

り
、

文
字

列
全

体
を

単
一

の
傾

斜
角

度
で

一
様

に
補

正
す

る
方

法
（

文
字

列
を

内
包

す
る

平
行

四
辺

形
を

長
方

形
に

変
換

す
る

方
法

）
、
局

所
的

に
異

な
る

傾
斜

角
度

で
非

一
様

に
補

正
す

る
方

法
が

提
案

さ
れ

て
い

る
。

ま
た

、
射

影
歪

み
に

よ
る

傾
斜

を
対

象
と

し
て

、
文

字
列

の
傾

斜
を

一
方

向
と

台
形

状
に

分
け

、
前

者
に

は
平

行
四

辺
形

を
長

方
形

に
す

る
変

換
を

行
い

、
後

者
に

は
等

脚
台

形
を

長
方

形
に

す
る

変
換

を
行

う
方

法
も

あ
る

。
一

般
的

な
射

影
歪

み
に

よ
る

傾
斜

は
、

手
書

き
の

よ
う

に
局

所
的

に
不

連
続

な
変

化
は

せ
ず

、
文

字
列

の
両

端
に

向
か

い
連

続
的

に
変

化
す

る
。

そ
の

た
め

、
複

雑
な

傾
斜

角
に

対
応

す
る

必
要

は
な

い
が

、
平

行
四

辺
形

や
等

脚
台

形
を

長
方

形
に

す
る

変
換

だ
け

で
は

十
分

で
な

い
場

合
が

あ
る

。
3
次

元
的

に
補

正
す

る
方

法
と

し
て

、
ス

テ
レ

オ
カ

メ
ラ

と
文

字
間

の

距
離

を
測

定
し

、
射

影
歪

み
を

受
け

た
文

字
列

を
逆

射
影

変
換

す
る

こ
と

で
射

影
歪

み
を

取
り

除
く

方
法

が
あ

る
。

し
か

し
、

こ
の

手
法

で
は

一
般

に
普

及
し

て
い

る
単

眼
の

カ
メ

ラ
1
台

で
は

行
う

こ
と

が
で

き
な

い
。

一

般
的

な
単

眼
の

カ
メ

ラ
を

対
象

と
し

た
研

究
と

し
て

、
本

を
開

い
た

状
態

の
歪

み
モ

デ
ル

を
用

意
し

て
お

き
、

こ
れ

を
撮

影
さ

れ
た

本
の

画
像

に
当

て
は

め
る

こ
と

で
補

正
す

る
手

法
が

あ
る

。
こ

の
手

法
で

は
、

本
に

印
字

さ
れ

て
い

る
必

要
が

あ
り

汎
用

的
で

は
な

い
。

 

そ
こ

で
、
本

研
究

で
は

、
一

般
的

な
デ

ジ
タ

ル
カ

メ
ラ

で
撮

影
さ

れ
射

影
歪

み
を

受
け

た
文

字
列

に
対

し
て

文
字

の
特

徴
に

着
目

す
る

方
法

に
よ

り
、

特
別

な
条

件
や

機
材

な
し

で
も

補
正

・
文

字
認

識
を

行
う

こ
と

が
で

き
る

方
法

に
つ

い
て

研
究

を
お

こ
な

っ
た

。
具

体
的

に
は

、
一

般
的

な
活

字
文

字
列

で
は

、
隣

り
合

う
文

字
と

の
間

に
空

白
が

存
在

す
る

と
い

う
特

徴
を

利
用

す
る

。
こ

の
特

徴
を

用
い

て
文

字
と

文
字

を
分

割
し

、
ひ

と
つ

の
文

字
は

単
一

角
度

に
よ

る
一

様
な

補
正

を
行

い
、

文
字

列
全

体
と

し
て

は
そ

れ
ぞ

れ
の

文
字

で
異

な
る

角
度

で
非

一
様

な
傾

斜
補

正
を

行
う

。
一

部
の

文
字

は
、

文
字

の
特

徴
の

み
で

は
補

正
が

困
難

な
場

合
が

あ
る

。
そ

こ
で

、
文

字
列

の
補

正
を

行
っ

た
後

に
文

字
認

識
を

行
い

、
文

字
の

類
似

度
が

閾
値

を
超

え
る

ま
で

補
正

・
文

字
認

識
を

繰
り

返
す

こ
と

で
、
補

正
・
文

字
認

識
の

精
度

を
よ

り
高

め
た

。
実

験
の

結
果

、
漢

字
・
カ

タ
カ

ナ
・

ひ
ら

が
な

・
ア

ル
フ

ァ
ベ

ッ
ト

・
数

字
に

お
い

て
、

カ
メ

ラ
と

文
字

列
が

印
刷

さ
れ

た
平

面
と

の
角

度
差

が
６

０
度

以
内

で
あ

れ
ば

、
高

精
度

で
文

字
認

識
で

き
る

こ
と

を
確

認
し

た
。
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