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令和８年度本試験解答 

１ 

（１） 

（解答） 

P x 2£ ¤xx 4Oax 2Ob   

P x2£ ¤ をP(x) で割ったときの 

商は，Q(x)xx2PaxOa 2OaPb  

余りは, R(x)xPa a 2OaP2b£ ¤xPb a 2OaPbP1£ ¤  である。 

また， P x2£ ¤ がP(x) で割り切れるとき，R(x)x0  

Pa a2OaP2b£ ¤x0 かつPb a 2OaPbP1£ ¤x0  

 

a~0 , b~0 なので， a 2OaP2bx0 …① かつ a2OaPbP1x0 …② 

①，②を解いて， a , b£ ¤x P2 , 1£ ¤ , 1 , 1£ ¤   

 

 

                     x 2P axOa 2OaPb  

x2OaxOb x4 Oax2 Ob  

                  x4Oax3Obx2
 

              Pax 3O aPb£ ¤x 2  

                  Pax3 Pa2x2 Pabx  

                        a2OaPb£ ¤x 2O abx  

                        a2OaPb£ ¤x2Oa a2OaPb£ ¤xOb a2OaPb£ ¤  

Pa a 2OaP2b£ ¤xPb a 2OaPbP1£ ¤  
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（２） 

（解答） 

   anO1O® nO1£ ¤O¯x° anO®nO¯£ ¤ より 

anO1x°anO(°P1)®nO(°P1)¯P®    

これが，anO1xPanO4n と一致するから， 

°xP1 , (°P1)®x4 , (°P1)¯P®x0   

これらを解いて，®xP2 , ¯x1 , °xP1  

 

上の結果より，与式は anO1P2(nO1)O1xP(anP2nO1) と表せる。 

数列 anP2nO1« ¬ は，初項が４，公比が－１の等比数列である。 

よって，anP2nO1x4(P1) nP1  

anx4(P1) nP1O2nP1  
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（３）―（A） 

（解答） 

   zxxOyi （x,y は実数）とする。 

   zOz O zPz T2  

   

  (xOyi)O(xPyi) O (xOyi)P(xPyi) T2  

 

 2x O2y T2  

   x Oy T1  

   

z は４点1, i,P1,Pi を頂点とする正方形の周および内部を表す。 

 

   点A(1Oi), P(z) とすると， zP1Pi xAP  

   

AP の最大値は 5  このとき，zxP1 またはzxPi  

AP の最小値は
1

2
 このときzx 1

2
O 1

2
i  
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（３）―（B） 

（解答） 

   axP1 のとき，x についての方程式はPx 2O2xO1x0   

x2P2xP1x0　   

xx1E 2 　 （異なる２つの実数解） 

   

ax0 のとき，x についての方程式は0@x 2O0@xO1x0  

これを満たす解はない。 

 

   ax1 のとき，x についての方程式は x2P2xO1x0    

xP1£ ¤ 2x0  

xx1  の重解  

 

したがって， P Xx0£ ¤x
1
3

， P Xx1£ ¤x
1
2

， P Xx2£ ¤x
1
6

 

 

よって X の確率分布は，下の表のようになる。 

 

    
X 0 1 2 計

P
1
3

1
2

1
6

1
 

 

上の表より， 

X の平均は， 

E X£ ¤x0@
1
3

O1@
1
2

O2@
1
6

x
5
6

  

 

また，X の分散は， 

V X£ ¤x 0 2@
1
3

O1 2@
1
2

O2 2@
1
6Ã ÄP

5
6Ã Ä 2

x
17
36  
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２ 

（解答） 

（１） 4OAB において余弦定理より，  

b2xa2O32P2@a@3@cosµ  

     b2xa2P6acosµO9  ・・・・・・・・①  

   4OAC において余弦定理より，  

c2xa2O22P2@a@2@cosµ  

    c2xa2P4acosµO4  ・・・・・・・② 

 

 

 

 

（２） {OCBx¼P
¼
3

x
2
3
¼   

4OBC において正弦定理より 

    
b

sin
2
3
¼

x
c

sin
¼
4

    
bx

c
1

2

@
3

2
x

6
2

c
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（３） bx
6

2
c より   

①を整理して  3c2x2a2P12acosµO18 …③ 

     ②を整理して 3c2x3a2P12acosµO12 …・・④ 

     ③，④より a2P6x0 , au0 より ax 6  

 

4OAB において正弦定理より 

   

2
sin{AOC

x
6

sin
¼
3  

   sin{AOCx
2

6
@

3
2

x
1

2
 

   0t{AOCt
2
3
¼より，{AOCx

¼
4

  

 

（４） µx¼P(
¼
3

O
¼
4

)x
5
12

¼  

   4OAC において余弦定理より， 

   6£ ¤2
xc2O22P2@2@c@cos

¼
3

  

整理して c2P2cP2x0  

   cu0 よりcx1O 3  

   （２）より bx
6

2
@ 1O 3£ ¤x 6 O3 2

2
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３ 

（解答） 

（１）f(x)xx3P(aOb)x2Oabxxx xPa£ ¤(xPb)  より， 

   A(a , 0) , B(b , 0)  

   f́ (x)x3x2P2(aOb)xOab より 

   f́ (0)xab , f́ (a)xa2Pabxa(aPb) , f́ (b)xb2Pabxb(bPa)  

   よって、l1 : yxabx  

        l 2 : yxa(aPb)(xPa)  より l 2 : yxa(aPb)xPa 2(aPb)  

l 3 : yxb(bPa)(xPb)   より l 3 : yxb(bPa)xPb 2(bPa)  

 

 

（２） S 1x
aR

0
x 3P(aOb)x 2Oabx« ¬dx  S 2x

bR
a

P x 3P(aOb)x2Oabx« ¬dx  より 

   S1PS2x
aR

0
x3P(aOb)x2Oabx« ¬dxP

bR
a

P x3P(aOb)x2Oabx« ¬dx  

           x
aR

0
x3P(aOb)x2Oabx« ¬dxO

bR
a

x3P(aOb)x2Oabx« ¬dx       

x
bR

0
x 3P(aOb)x 2Oabx« ¬dx  

           x
1
4

x4P
aOb

3
x3O

ab
2

x2Å Æ b

0
 

           x
1
4

b4P
aOb

3
b3O

ab
2

b2  

           x
1
12

b3 3bP4(aOb)O6a« ¬x 1
12

b3(2aPb)  

     （ⅰ） 2aPbt0  つまりbu2a  のとき  S1tS2  

     （ⅱ） 2aPb＝0  つまり b＝2a のとき  S1xS2        

     （ⅲ） 2aPbu0  つまり bt2a のとき S1uS2  
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(3) S1xS2 より bx2a  

   l 1: yxabxx2a 2x   ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・① 

   l 2: yxa(aPb)xPa 2(aPb)xPa 2xOa 3 ・・・・② 

   l 3: yxb(bPa)xPb 2(bPa)x2a 2xP4a 3 ・・・・・③ 

①，②よりl1 とl2 の交点はD は， 

   2a 2xxPa 2xOa 3  

   xx
a
3

, yx 2
3

a 3   よって D(
a
3

,
2a 3

3
)   

②，③よりl2 とl3 の交点はE は， 

   Pa 2xOa 3x2a 2xP4a 3  

   xx
5a
3

, yxP 2
3

a 3   よって E(
5a
3

,P
2a 3

3
)   

Tx4OBDO4OBE x 1
2

@2a@
2a3

3
O 1

2
@2a@

2a3

3
x 4

3
a4  

S 1x
aR

0
x 3P3ax 2O2a 2x£ ¤dx x 1

4
x4Pax3Oa2x2É Êa

0
x 1

4
a4  

S2xS1x 1
4

a4    よって 
S 1OS 2

T
x

1
4

a 4O 1
4

a 4

4
3

a 4
x 3

8   

(４)  S1xS2 ， 4OBDx T
2

 より
S 1

4OBD
x 3

8  

よって
4OBF
4OBD

x
3
8 であればよい。 

OB を底辺とみなしたとき高さの比が 8:3 なので， 

点F は，線分BD を3:5 に内分する。 

よってF(
11a

8
,

a 3

4
)  

直線m の方程式は yx 2
11

a2x  
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４ 

（１） 

（解答） 

P x 2£ ¤xx 4Oax 2Ob   

P x2£ ¤ をP(x) で割ったときの 

商は，Q(x)xx2PaxOa 2OaPb  ， 

余りは, R(x)xPa a 2OaP2b£ ¤xPb a 2OaPbP1£ ¤  である。 

また， P x2£ ¤ がP(x) で割り切れるとき，R(x)x0  

Pa a2OaP2b£ ¤x0 かつPb a 2OaPbP1£ ¤x0  

a~0 , b~0 なので， a 2OaP2bx0 …① かつ a2OaPbP1x0 …② 

①，②を解いて， a , b£ ¤x P2 , 1£ ¤ , 1 , 1£ ¤   

 

 

                     x 2P axOa 2OaPb  

x2OaxOb x4 Oax2 Ob  

                  x4Oax3Obx2
 

              Pax 3O aPb£ ¤x 2  

                  Pax3 Pa2x2 Pabx  

                        a2OaPb£ ¤x 2O abx  

                        a2OaPb£ ¤x2Oa a2OaPb£ ¤xOb a2OaPb£ ¤  

Pa a 2OaP2b£ ¤xPb a 2OaPbP1£ ¤  
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（２） 

（解答） 

   anO1O® nO1£ ¤O¯x° anO®nO¯£ ¤ より 

anO1x°anO(°P1)®nO(°P1)¯P®    

これが，anO1xPanO4n と一致するから， 

°xP1 , (°P1)®x4 , (°P1)¯P®x0   

これらを解いて，®xP2 , ¯x1 , °xP1  

 

上の結果より，与式は anO1P2(nO1)O1xP(anP2nO1) と表せる。 

数列 anP2nO1« ¬ は，初項が４，公比が－１の等比数列である。 

よって，anP2nO1x4(P1) nP1  

anx4(P1) nP1O2nP1  
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（３）―（A） 

（解答） 

   zxxOyi （x,y は実数）とする。 

   zOz O zPz T2  

   

  (xOyi)O(xPyi) O (xOyi)P(xPyi) T2  

 

 2x O2y T2  

   x Oy T1  

   

z は４点1, i,P1,Pi を頂点とする正方形の周および内部を表す。 

 

   点A(1Oi), P(z) とすると， zP1Pi xAP  

   

AP の最大値は 5  このとき，zxP1 またはzxPi  

 

AP の最小値は
1

2
 このときzx 1

2
O 1

2
i  
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（３）―（B） 

（解答） 

   axP1 のとき，x についての方程式はPx 2O2xO1x0   

x2P2xP1x0　   

xx1E 2 　 （異なる２つの実数解） 

   

ax0 のとき，x についての方程式は0@x 2O0@xO1x0  

これを満たす解はない。 

 

   ax1 のとき，x についての方程式は x2P2xO1x0    

xP1£ ¤ 2x0  

xx1  の重解  

 

したがって， P Xx0£ ¤x
1
3

， P Xx1£ ¤x
1
2

， P Xx2£ ¤x
1
6

 

 

よって X の確率分布は，下の表のようになる。 

  
X 0 1 2 計

P
1
3

1
2

1
6

1
 

 

上の表より，X の平均は， 

E X£ ¤x0@
1
3

O1@
1
2

O2@
1
6

x
5
6

  

 

また，X の分散は， 

V X£ ¤x 0 2@
1
3

O1 2@
1
2

O2 2@
1
6Ã ÄP

5
6Ã Ä 2

x
17
36  
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５ 

（１） 

（解答） 

yx
xP3

x2P2xO6
 

分母＝x2P2xO6x(xP1)2O5u0  

y はすべての実数x で定義され連続である。 

  y´x
1@(x2P2xO6)P(xP3)(2xP2)

(x2P2xO6)2  

    x
x2P2xO6P2x2O8xP6

(x2P2xO6)2  

    x
Px2O6x

(x2P2xO6)2  

    x
Px(xP6)

(x2P2xO6)2  

   y´x0 はxx0 ,xx6  

   増減表は 

   

x 0 6
y´ P 0 O 0 P

y & P
1
2

%
1
10

&
 

 

   lim
x!P¡

yxP0  , lim
x!¡

yxO0  

 

   最大値 
1
10

 (xx6 ) 

   最小値 P
1
2

 (xx0 ) 
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（２） 

（解答）    xt0 のとき，e xt1  

                  e xP1 x1Pe x   

         xU0 のとき，e xU1  

                  e xP1 xe xP1  

         
1OaR

1Pa
e xP1 dxx

0R
1Pa

e xP1 dxO
1OaR

0
e xP1 dx  

                  x
0R

1Pa
(1Pe x) dx O

1OaR
0

(e xP1)dx   

                  
x xPex¥ ¦0

1Pa O exPx¥ ¦1Oa
0

xP1P(1PaPe 1Pa)O(e 1OaP1Pa)P1
 

                  xe 1OaOe 1PaP4  

         

f(a)xe 1OaOe 1PaP4 とおく。 

 

f´(a)xe 1OaPe 1Pa   

aU1 よりe 1Oaue 1Pa  

f´(a)u0  

f(a) は単調に増加する。 

lim
a!¡

f(a)x¡  

f(a)Uf(1)xe 2Oe 0P4xe 2P3  

 

 
1OaR

1Pa
e xP1 dx Ue 2P3  
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(3) 

（解答） 

   nx1 のとき ,   左辺＝(sinx) (1)xcosx  

                右辺＝sin(xO
¼
2

)xsinxcos
¼
2

Ocosxsin
¼
2

xcosx  

                左辺=右辺で成り立つ。 

   nxk のとき,(sinx) (k)xsin(xO
k¼
2

) が成り立つと仮定する。 

   nxkO1 のとき,左辺＝(sinx) (kO1)x
d

dx
(sinx) (k)x

d
dx

fsin(xO
k¼
2

)g  

                            xcos(xO
k¼
2

)@(xO
k¼
2

)́ xcos(xO
k¼
2

)   

               右辺＝sin(xO
(kO1)¼

2
)xsinf(xO

k¼
2

)O
¼
2

g   

                  ＝sin(xO
k¼
2

)cos
¼
2

Ocos(xO
k¼
2

)sin
¼
2

 

                  ＝cos(xO
k¼
2

)  

              よって左辺＝右辺  

全ての自然数n に対して(sinx) (n)xsin(xO
n¼
2

) が成り立つ。 

(sinx) (nO4)xsin(xO
nO4

2
¼)xsin(xO

n¼
2

O2¼)xsin(xO
n¼
2

)x(sinx) (n)  

よって(sinx) (n)x(sinx) (nO4) が成り立つ。 
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6 

（解答） 

（１）f(x)xx3P(aOb)x2Oabxxx xPa£ ¤(xPb)  より， 

   A(a , 0) , B(b , 0)  

   f́ (x)x3x2P2(aOb)xOab より 

   f́ (0)xab , f́ (a)xa2Pabxa(aPb) , f́ (b)xb2Pabxb(bPa)  

   よって、l1 : yxabx  

        l2 : yxa(aPb)(xPa) yxa(aPb)xPa2(aPb)  

        l3 : yxb(bPa)(xPb) yxb(bPa)xPb2(bPa)  

 

 

（２） S 1x
aR

0
x 3P(aOb)x 2Oabx« ¬dx  S 2x

bR
a

P x 3P(aOb)x2Oabx« ¬dx  より 

   S1PS2x
aR

0
x3P(aOb)x2Oabx« ¬dxP

bR
a

P x3P(aOb)x2Oabx« ¬dx  

          x
aR

0
x3P(aOb)x2Oabx« ¬dxO

bR
a

x3P(aOb)x2Oabx« ¬dx       

        x
bR

0
x 3P(aOb)x 2Oabx« ¬dx  

           x
1
4

x4P
aOb

3
x3O

ab
2

x2Å Æ b

0
 

           x
1
4

b4P
aOb

3
b3O

ab
2

b2  

           x
1
12

b3 3bP4(aOb)O6a« ¬x 1
12

b3(2aPb)  

     （ⅰ） 2aPbt0  つまりbu2a  のとき  S1tS2  

     （ⅱ） 2aPb＝0  つまり b＝2a のとき  S1xS2        

     （ⅲ） 2aPbu0  つまり bt2a のとき S1uS2  
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(3) S1xS2 より bx2a  

   l 1: yxabxx2a 2x   ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・① 

   l 2: yxa(aPb)xPa 2(aPb)xPa 2xOa 3 ・・・・② 

   l 3: yxb(bPa)xPb 2(bPa)x2a 2xP4a 3 ・・・・・③ 

①，②よりl1 とl2 の交点はD は， 

   2a 2xxPa 2xOa 3  

   xx
a
3

, yx 2
3

a 3   よって D(
a
3

,
2a 3

3
)   

②，③よりl2 とl3 の交点はE は， 

   Pa 2xOa 3x2a 2xP4a 3  

   xx
5a
3

, yxP 2
3

a 3   よって E(
5a
3

,P
2a 3

3
)   

Tx4OBDO4OBE x 1
2

@2a@
2a3

3
O 1

2
@2a@

2a3

3
x 4

3
a4  

S 1x
aR

0
x 3P3ax 2O2a 2x£ ¤dx x 1

4
x4Pax3Oa2x2É Êa

0
x 1

4
a4  

S2xS1x 1
4

a4    よって 
S 1OS 2

T
x

1
4

a 4O 1
4

a 4

4
3

a 4
x 3

8   

(４)  S1xS2 ， 4OBDx T
2

 より
S 1

4OBD
x 3

8  

よって
4OBF
4OBD

x
3
8 であればよい。 

OB を底辺とみなしたとき高さの比が 8:3 なので， 

点F は，線分BD を3:5 に内分する。 

よってF(
11a

8
,

a 3

4
)  

直線m の方程式は yx 2
11

a2x  
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7 

（解答） 

（１）DAxDBxDC よりDA2xDB2xDC2  

 DA2x(0P2)2O(0P1)2O(1P3)2x9 ・・・・・・・・・・・・① 

DB 2x(0P2)2O(0P2)2O(1Pa)2xa 2P2aO9 ・・・・・・・・・・・② 

DC 2x(0P1)2O(0P2)2O(1Pb)2xb 2P2bO6 ・・・・・・・・・・・・③ 

 ①② より 

a 2P2ax0    

      au0 よりax2  

 ①③ より 

      b 2P2bP3x0  

      (bP3)(bO1)x0  

      bu0 よりbx3  

 

 

 

 

（２）  AB xOB POA x(2,2,2)P(2,1,3)x(0,1,P1)  

  

    ACxOCPOAx(1,2,3)P(2,1,3)x(P1,1,0)  

 

 ADxODPOAx(0,0,1)P(2,1,3)x(P2,P1,P2)  

 

 DHxAHPADxsABOtACPAD  

      xs(0,1,P1)Ot(P1,1,0)P(P2,P1,P2)x(PtO2,sOtO1,PsO2)  
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 （３） DH=AB よりDH@ABx0O(sOtO1)P(PsO2)x2sOtP1x0 ・・・・・① 

 

    DH=AC よりDH@ACxP(PtO2)O(sOtO1)O0xsO2tP1x0 ・・・② 

   よって① ②よりsx 1
3

, tx 1
3

 

     DHx(
5
3

,
5
3

,
5
3

)  

 

 

 

（４） DH x (
5
3

)2O(
5
3

)2O(
5
3

)2 x 5
3

3  

   球S の中心D を原点に，直線DH をx 軸と重なるように移動する。 

   移動した球は、x2Oy 2Oz 2x9 で表される。 

また平面T は，平面xx 5
3

3 として表される。 

   球の全体の体積は VxV1OV2x 4
3
¼@33x36¼である。 

   V1x 1
2

@36¼O¼
5 3

3R0
y 2dxx18¼O¼

5 3
3R0

(9Px2)dx  

     x18¼O¼ 9xP
x3

3Å Æ
5 3

3

0
x18¼O¼(15 3 P

125 3
27

)  

     x(18O
280 3

27
)¼  

 

   V2xVPV1x36¼P(18¼O
280 3

27
¼)x(18P

280 3
27

)¼  
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８ 

（解答） 

（１） P x 2£ ¤xx 4Oax 2Ob   

P x2£ ¤ をP(x) で割ったときの 

商は，Q(x)xx2PaxOa 2OaPb  ， 

余りは, R(x)xPa a 2OaP2b£ ¤xPb a 2OaPbP1£ ¤  である。 

また， P x2£ ¤ がP(x) で割り切れるとき，R(x)x0  

Pa a2OaP2b£ ¤x0 かつPb a 2OaPbP1£ ¤x0  

a~0 , b~0 なので， a 2OaP2bx0 …① かつ a2OaPbP1x0 …② 

①，②を解いて， a , b£ ¤x P2 , 1£ ¤ , 1 , 1£ ¤   

 

 

                     x 2P axOa 2OaPb  

x2OaxOb x4 Oax2 Ob  

                  x4Oax3Obx2
 

              Pax 3O aPb£ ¤x 2  

                   Pax3 Pa2x2 Pabx  

                        a2OaPb£ ¤x 2O abx  

                        a2OaPb£ ¤x2Oa a2OaPb£ ¤xOb a2OaPb£ ¤  

Pa a 2OaP2b£ ¤xPb a 2OaPbP1£ ¤  
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（２）         

（解答） 

xt0 のとき，e xt1  

                  e xP1 x1Pe x   

         xU0 のとき，e xU1  

                  e xP1 xe xP1  

         
1OaR

1Pa
e xP1 dxx

0R
1Pa

e xP1 dxO
1OaR

0
e xP1 dx  

                  x
0R

1Pa
(1Pe x) dx O

1OaR
0

(e xP1)dx   

                  
x xPex¥ ¦0

1Pa O exPx¥ ¦1Oa
0

xP1P(1PaPe 1Pa)O(e 1OaP1Pa)P1
 

                  xe 1OaOe 1PaP4  

         

f(a)xe 1OaOe 1PaP4 とおく。 

 

f´(a)xe 1OaPe 1Pa   

aU1 よりe 1Oaue 1Pa  

f´(a)u0  

f(a) は単調に増加する。 

lim
a!¡

f(a)x¡  

f(a)Uf(1)xe 2Oe 0P4xe 2P3  

 

 
1OaR

1Pa
e xP1 dx Ue 2P3  
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(3)―（A） 

（解答） 

   nx1 のとき ,   左辺＝(sinx) (1)xcosx  

                右辺＝sin(xO
¼
2

)xsinxcos
¼
2

Ocosxsin
¼
2

xcosx  

                左辺=右辺で成り立つ。 

   nxk のとき,(sinx) (k)xsin(xO
k¼
2

) が成り立つと仮定する。 

   nxkO1 のとき,左辺＝(sinx) (kO1)x
d

dx
(sinx) (k)x

d
dx

fsin(xO
k¼
2

)g  

                            xcos(xO
k¼
2

)@(xO
k¼
2

)́ xcos(xO
k¼
2

)   

               右辺＝sin(xO
(kO1)¼

2
)xsinf(xO

k¼
2

)O
¼
2

g   

                  ＝sin(xO
k¼
2

)cos
¼
2

Ocos(xO
k¼
2

)sin
¼
2

 

                  ＝cos(xO
k¼
2

)  

              よって左辺＝右辺  

全ての自然数n に対して(sinx) (n)xsin(xO
n¼
2

) が成り立つ。 

(sinx) (nO4)xsin(xO
nO4

2
¼)xsin(xO

n¼
2

O2¼)xsin(xO
n¼
2

)x(sinx) (n)  

よって(sinx) (n)x(sinx) (nO4) が成り立つ。 
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（３）－（B） 

（解答） 

   axP1 のとき，x についての方程式はPx 2O2xO1x0   

x2P2xP1x0　   

xx1E 2 　 （異なる２つの実数解） 

   

ax0 のとき，x についての方程式は0@x 2O0@xO1x0  

これを満たす解はない。 

 

   ax1 のとき，x についての方程式は x2P2xO1x0    

xP1£ ¤ 2x0  

xx1 の 重解  

 

したがって， P Xx0£ ¤x
1
3

， P Xx1£ ¤x
1
2

， P Xx2£ ¤x
1
6

 

 

よって X の確率分布は，下の表のようになる。 

 

  
X 0 1 2 計

P
1
3

1
2

1
6

1
 

 

上の表より，X の平均は， 

E X£ ¤x0@
1
3

O1@
1
2

O2@
1
6

x
5
6

  

 

また，X の分散は， 

V X£ ¤x 0 2@
1
3

O1 2@
1
2

O2 2@
1
6Ã ÄP

5
6Ã Ä 2

x
17
36
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9 

（解答） 

（１）f(x)xx3P(aOb)x2Oabxxx xPa£ ¤(xPb)  より， 

   A(a , 0) , B(b , 0)  

   f́ (x)x3x2P2(aOb)xOab より 

   f́ (0)xab , f́ (a)xa2Pabxa(aPb) , f́ (b)xb2Pabxb(bPa)  

   よって、l1 : yxabx  

        l2 : yxa(aPb)(xPa) yxa(aPb)xPa2(aPb)  

        l3 : yxb(bPa)(xPb) yxb(bPa)xPb2(bPa)  

 

 

 

（２） S 1x
aR

0
x 3P(aOb)x 2Oabx« ¬dx  S 2x

bR
a

P x 3P(aOb)x2Oabx« ¬dx  より 

   S1PS2x
aR

0
x3P(aOb)x2Oabx« ¬dxP

bR
a

P x3P(aOb)x2Oabx« ¬dx  

          x
aR

0
x3P(aOb)x2Oabx« ¬dxO

bR
a

x3P(aOb)x2Oabx« ¬dx       

         x
bR

0
x 3P(aOb)x 2Oabx« ¬dx  

           x
1
4

x4P
aOb

3
x3O

ab
2

x2Å Æ b

0
 

           x
1
4

b4P
aOb

3
b3O

ab
2

b2  

           x
1
12

b3 3bP4(aOb)O6a« ¬x 1
12

b3(2aPb)  

     （ⅰ） 2aPbt0  つまりbu2a  のとき  S1tS2  

     （ⅱ） 2aPb＝0  つまり b＝2a のとき  S1xS2        

    （ⅲ） 2aPbu0  つまり bt2a のとき S1uS2  
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(3) S1xS2 より bx2a  

   l 1: yxabxx2a 2x   ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・① 

   l 2: yxa(aPb)xPa 2(aPb)xPa 2xOa 3 ・・・・② 

   l 3: yxb(bPa)xPb 2(bPa)x2a 2xP4a 3 ・・・・・③ 

①，②よりl1 とl2 の交点はD は， 

   2a 2xxPa 2xOa 3  

   xx
a
3

, yx 2
3

a 3   よって D(
a
3

,
2a 3

3
)   

②，③よりl2 とl3 の交点はE は， 

   Pa 2xOa 3x2a 2xP4a 3  

   xx
5a
3

, yxP 2
3

a 3   よって E(
5a
3

,P
2a 3

3
)   

Tx4OBDO4OBE x 1
2

@2a@
2a3

3
O 1

2
@2a@

2a3

3
x 4

3
a4  

S 1x
aR

0
x 3P3ax 2O2a 2x£ ¤dx x 1

4
x4Pax3Oa2x2É Êa

0
x 1

4
a4  

S2xS1x 1
4

a4    よって 
S 1OS 2

T
x

1
4

a 4O 1
4

a 4

4
3

a 4
x 3

8   

(４)  S1xS2 ， 4OBDx T
2

 より
S 1

4OBD
x 3

8  

よって
4OBF
4OBD

x
3
8 であればよい。 

OB を底辺とみなしたとき高さの比が 8:3 なので， 

点F は，線分BD を3:5 に内分する。 

よってF(
11a

8
,

a 3

4
)  

直線m の方程式は yx 2
11

a2x  
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１０ 

（解答） 

（１） f(x)x8x 3P6xO1 より f´ x£ ¤x24x 2P6x6 2xO1£ ¤ 2xP1£ ¤  

     f´ x£ ¤x0 は，xxE
1
2

の時である。  

f x£ ¤ の増減は，以下の増減表のとおりである。 

     

 

 

 

 

     極大値はf P
1
2Ã Äx3 ，極小値はf

1
2Ã ÄxP1    

 

    f x£ ¤ はすべての実数に対して連続であり，  

f P1£ ¤xP1t0 ，f P
1
2Ã Äx3u0 ，f

1
2Ã ÄxP1 ，f 1£ ¤x3u0  

    

f x£ ¤x0 は，区間P1txtP
1
2

,P
1
2

txt
1
2

,
1
2

txt1 にそれぞれ１個の実数解を持つ。 

すなわち，®t1 , ¯t1 , °t1 が成り立つ。 

 

 

（２） ①の実数解が® , ¯ , °なので，8x 3P6xO1x8 xP®£ ¤ xP¯£ ¤ xP°£ ¤ とおける 

     右辺x8 x 3P ®O¯O°£ ¤x 2O ®¯O¯°O°®£ ¤xP®¯°« ¬  

        x8x 3P8 ®O¯O°£ ¤x 2O8 ®¯O¯°O°®£ ¤xP8®¯°  より 

      

P8 ®O¯O°£ ¤x0 , 8 ®¯O¯°O°®£ ¤xP6 , P8®¯°x1  

 よって ®O¯O°x0 , ®¯O¯°O°®xP
3
4

, ®¯°xP
1
8

  

 

      ® 2O¯ 2O° 2x(®O¯O°) 2P2(®¯O¯°O°®)  

               x0P2(P
3
4

)x
3
2

 

      ® 3O¯ 3O° 3x(®O¯O°)(®2O¯ 2O° 2P®¯P¯°P°®)O3®¯°  

               x0O3(P
1
8

)xP
3
8

  

 

x  …  

 
P

1
2

 
…  1

2
 
…  

f´ x£ ¤  ＋ ０ － ０ ＋ 

f x£ ¤  %  極大 &  極小 %  
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（３）  Snx
n

P
kx1

akObkOc k« ¬x
n

P
kx1

®kO
n

P
kx1

¯kO
n

P
kx1

°k  

            x
®(1P®n)

1P®
O

¯(1P¯n)
1P¯

O
°(1P°n)

1P°
  

 

 ®t1 , ¯t1 , °t1 なので，Sn は収束する。 

 よって lim
n!1

Snx
®

1P®
O

¯
1P¯

O
°

1P°
 

                x
® 1P¯£ ¤ 1P°£ ¤O¯ 1P°£ ¤ 1P®£ ¤O° 1P®£ ¤ 1P¯£ ¤

1P®£ ¤ 1P¯£ ¤ 1P°£ ¤  

                x
®O¯O°£ ¤P2 ®¯O¯°O°®£ ¤O3®¯°

1P ®O¯O°£ ¤O ®¯O¯°O°®£ ¤P®¯°
 

               x
0P2(P

3
4

)O3(P
1
8

)

1P0O(P
3
4

)P(P
1
8

)
      

               x
12P3

8P6O1
x

9
3

x3   

 

 

 

 

   

（４）  g(p)xAP@BP@CPxpP® pP¯ pP°  

    f(x)x0 の解は®,¯,°  より 

f(x)x8(xP®)(xP¯)(xP°)  である。 

   f(x) x8 xP® xP¯ xP°  より f(p) x8 pP® pP¯ pP°  

    g(p)x
1
8

f(p)  

    P1TpT1 におけるg(p) の増減表は，（１）の増減表と®t¯t° より 

     

p P1 ® P 1
2

0 ¯
1
2

° 1

g(p)
1
8

& 0 %
3
8

&
1
8

& 0 %
1
8

& 0 %
3
8

 

         

 

    よって P1TpT1 より 0Tg(p)T 3
8
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１１ 

（解答） 

（１）  

 

 

 

 

 

 

 A(x,y) の座標は、 xxµPsinµ ， yx1Pcosµ   

D(x,y) の座標は、 xxµ ，      yx1  

D は線分AB の中点なので、 

B(x,y) は 
xOµPsinµ

2
xµ ,

yO1Pcosµ
2

x1 が成り立つ。 

よって 

xx2µPµOsinµ
xµOsinµ

yx2P1Ocosµ
x1Ocosµ

 

          B(µOsinµ, 1Ocosµ)  

 

µx¼ のとき 

A1 ¼ , 2£ ¤ , B1 ¼ , 0£ ¤ , C1(¼O1 , 1) , D1 ¼ , 1£ ¤  

 

 

 

 

 

O A0 

B0 

C0 D0 
 

 

B1 

A1 

C1 D1 
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（２） l 1 の傾きは 
dy
dx

x

dy
dµ
dx
dµ

x
sinµ

1Pcosµ
 

    l 2 の傾きは 
dy
dx

x

dy
dµ
dx
dµ

x
Psinµ

1Ocosµ
より 

     l1 とl2 の傾きの積は
sinµ

1Pcosµ
@

Psinµ
1OcosµÃ ÄxP

sin2µ
sin2µ

xP1  

     よってl1 とl2 は垂直に交わる。 

 

 

 

(３)  l 1 とl 2 の交点は 

     l 1 の式が yx
sinµ

1Pcosµ
xPµOsinµ£ ¤O1Pcosµx

1Ocosµ
sinµ

xPµPsinµ£ ¤O1Pcosµ  

     l2 の式が yx
Psinµ

1Ocosµ
xPµPsinµ£ ¤O1OcosµxP

1Pcosµ
sinµ

xPµPsinµ£ ¤O1Ocosµ  

    交点は， 

     
1Ocosµ

sinµ
xPµOsinµ£ ¤O1PcosµxP

1Pcosµ
sinµ

xPµPsinµ£ ¤O1Ocosµ より 

     1Ocosµ£ ¤ xPµOsinµ£ ¤PsinµcosµxP 1Pcosµ£ ¤ xPµPsinµ£ ¤Osinµcosµ  

     1OcosµO1Pcosµ£ ¤xx 1Pcosµ£ ¤ µOsinµ£ ¤O 1Ocosµ£ ¤ µPsinµ£ ¤O2sinµcosµ  

     2xx2µ よりxxµ  

     このとき，yx
1Ocosµ

sinµ
µPµOsinµ£ ¤O1Pcosµ  

x1OcosµO1Pcosµx2  

     よって，l 1 とl 2 の交点P は直線yx2 0txt¼£ ¤ 上にある。 
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（４） 

 

 

 

 

 

 

    B1A2x2B0C0x2 2 より，A0A2x¼O2 2    

よって A2 ¼O2 2 , 0£ ¤ , B2 ¼O2 2 , 2£ ¤ , C2(¼O2 2 P1 , 1) , D2 ¼O2 2 , 1£ ¤  

 

曲線J は，サイクロイド曲線と半径２，中心角
¼
4

の円弧と半径 2 ，中心角
¼
2

の円弧をえがく。 

S1x
¼R

0
ydx  

ここで yx1Pcosµ ， xxµPsinµ より 

 
dy
dµ

x1Pcosµ  ，0TxT¼ のとき 0TµT¼ が対応するので 

 S1x
¼R

0
(1Pcosµ)(1Pcosµ)dµ   

   x
¼R

0
(

3
2

P2cosµO 1
2

cos2µ)dµ  

       x 3
2
µP2sinµO 1

4
sin2µÅ Æ¼

0
x

3¼
2
　  

S 2x 1
8

@¼@2 2O 1
2

@ 2 @ 2 x
¼
2

O1  

     S 3x 1
4

@¼@( 2 )2x
¼
2

 

     SxS1OS2OS3x1O 5
2
¼   

 

O A０ 

B０ 

C０ 
D０ 

 

 

B1 

A1 

C1 
D1 

  

A２ 

B２ 

C２ D２ 


